Grobstoffrtickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

1.1 Grundziele der Mlschwasser5|ebung
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

1.1 Grundziele der Mischwassersiebung
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2> d,uzwrung von Reinigungsaufwand und Betrlebsstq
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Aufstau im Bemessungslastfall
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Grobstoffruckhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

1.2 Ziele der weltergehenden (mtelhgenten) Mlschwasser5|ebung
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

1.2 Ziele der weltergehenden (mtelhgenten) Mlschwasser5|ebung

5 =
kel ‘lﬂ i

P TR s et

4. Belsp{el Varlable Stauhhohe im Trennbauwerk eines Verb |

Sollwertvorgabe‘ an.den Rechen von einer ubergeordneten Ebene (Intelll-Nef)

1. Volllastraumung bei Fu,lﬂbng der Fangkammer des Verbundbeckens A !
- niedriger Wasserspiegel i m Zulaufkanal, Spilwirkung |

2. Teillastraumung bei Fiillung der Dl{rchla%ﬂ(ammer des Verbundbeckens
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

2. Grundanforderungen an Anlagen zum Grobstoffriickhalt
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

2. Grundanforderungen an Anlagen zum Grobstoffriickhalt
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- «2 } Hydrauhsche Lelstungsfahlgkelt der Rechenan ,,.‘m,_ﬁ»-.n, "ml
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Gruntﬂlégende Empfehlungen aus dem Prax1sbe0bachtungen

1. .Rechnerische Berucksmﬁtlgung der Rechenrostbelegung insbesondere bei ﬂachen.,,, _
ablagerungsgefahrdeten Elnzugsgebleten von groBBer Bedeutung

2. Niedrige Schwellen = horlzontaldlirchst q)mte Rechenanlagen (glinstigere Anstromung)

3. Hohe Schwellen = Vertlkaldurchstromte.i{erpher‘lamagen (gunstlgere Anstromung)

%

Horizontal durchstromter Stabrechen auf niedriger Schwelle Vertikal durchstromter Lochblechrechen auf hoher Schwelle
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

2. Grundanforderungen an Anlagen zum Grobstoffriickhalt
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2. Abstreifer smbgutschtlnender als Biirsten- oder Schnecken (,,Flelschwolfeffekl-“)
3. Gerinneverengung in FlieBridhtqu fur ausreichende FlieSgeschwindigkeit
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

2. Grundanforderungen an Anlagen zum Grobstoffriickhalt
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S 2. 2 Rechenremlgung / Raumguttransport 1%,,\%...;;, "%I .

‘1 3 Lochblechrechen vs. Stabrechen
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Giinstigere Rﬁckhaltelvnkung feiner Faserstoffen auf dem Rechenrost =T
+ Kein Nachspannen des Rechenrolstes bei Temperaturdnderungen erforderlich

- Germgere spemﬁsche Hydrauhsche azitatl als Stabrechen
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

2. Grundanforderungen an Anlagen zum Grobstoffriickhalt
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M/{*F t 2. 2 Rechenremlgung / Raumguttransp()ﬁ 1 -
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‘1 3 Lochblechrechen vs. Stabrechen
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-* QGeringere Rﬁckhaltevjlrkung feiner Faserstoffe in den Rechenstiben =T

.

ci-Temperaturdnderungen erforderlich

Nachspannen des Rechenrostes

+  Hohere spezifische hydraulische ] ape{jcltétaals Lochblechrechen

+  linearer Siebguttransport = kontinuirl hpr Abf}lsport des Siebgutes

+  Schonender Slebguttransport 9 keme ZerElQmerung de" Re chengutes
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

2. Grundanforderungen an Anlagen zum Grobstoffrickhalt
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

3. Weitergehende Anforderungen an Rechenanlagen
£, Y T ——— i Ay e
=~-~,§1ﬂ 3.1 Lastabhanglge Riumung (Intelll-Screen) 1%‘“ ey H%I
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- langsame Rechex{*rébstraumung im Teillastbetrieb der Rechenanlage (Intelh Screeh)
- hydraulischer Wasserdr.Llck bewirkt eine Durchstromung des Siebgutkuchéns. .
- Teilriickhaltung von abfiltrierbaren Stoffen im Siebgutkuchen

- Aktivierung von Riickhaltevolumefi-im Kanalnetz durch Wasserspiegelanhebung
- Erhohung der Rdumgeschwindigk it be(y;el endem Wasserstand

-

- Max. Raumgeschwindigkeit im Bemess astf&

Horizontalstabrechenanlage mit abgereinigtem Rechenrost Horizontalstabrechenanlage im Filterbetrieb
(maximale Raumgeschwindigkeit) (reduzierte Rdumgeschwindigkeit
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Grobstoffrtickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

3. Weitergehende Anforderungen an Rechenanlagen

i( L 4' '//A 5 = . \‘”“‘ﬁ %.“7 % /
~3-2 Entlastungsrechenbetrleb im Netzverbund (Intelh\ ety ?ﬂ ‘

Anlagenparameter%Werden von libergeordneter SPS bzw. einem Prozessleltsystem :hls
Netzverbundsteuerung in Ab,l}langlgkelt versch. Randbedingungen im KanalnetZ Vorgegeben

Ziel der Netzverbundsteuerung:

Minimierung des Entlastungsvoluniens L& nd,der Schmutzfracht in Abhingigkeit der
hydraulischen Auslastung — und der prognostiz ?rte;n Au&astung des Kanalnetzes (NIRA WEB)
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=0 mm

Niederschlagsradarauswertung und Niederschlagsprognose (NIRA-WEB)

Verbundsystembeispiel
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

3. Weltergehende Anforderungen an Rechenanlagen

\?“ 3 3 Optlmlerter Betrieb

- Hydraulische Rﬁlﬂdbedlngungen Standardbauweise:

_ Uberfallbeiwert 1w 0,5 uber gesamte Rechenlinge R ! _

- Auskdmmvorrichtung auf'ca. 25.% der Rechenlénge

- Uberfallbeginn iiber der Auskamm&ﬁmﬂhtung 5 cm iiber Notentlastungsbeginn
e

N PR e LT

d TUJ bulentes Stromungsfe]d
aul dem Wehrriicken
" hohel Energle\ er lu:,t

Standardnotentlastungsschwelle (breitkroniges Wehr) Uberstromung einer breitkronigen Wehrschwelle
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

3. Weitergehende Anforderungen an Rechenanlagen

’{.ﬂ 3.3 Optimierter Betrieb \ ,,.,_ h-....u. ;%1 ‘ |
- Hydraulische Rk]ﬂdbedlngungen Optimiertes Uberfallproﬁl _".\' \ )
_ Uberfallbeiwert wLL 0,75 iiber gesamte Rechenldange e = _

- Uberfallbeginn ca. 10 cm. héhFr als in der Standardbauweise

- Rechenbauhohe durch Vordruckakdllvlemng bei gleicher hydraulischer
Leistung ca. 5 cm niedriger als i’ dé Standr?ﬁ*ébauwelse

9 Notentlastungsbeglnn 5 cm Hoher als Fn der Stand&dbauwelse

gerichtetes Stromungsfeld
auf dem Wehrriicken

=S - geringer Energlevetlust X I P i

Stromungsoptimierte Notentlastungsschwelle Uberstrt')mung einer strt')mungsoptlmlerten Wehrschwelle
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Grobstoffrtickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

3. Weltergehende Anforderungen an Rechenanlagen

el =/}
~& "33 Optimierter Betrieb : ‘%“m_ Bl M

Hydraulische Ubeli§tf!r0mhohenreduzwrung bei freiem Uberfall;,

4
A

;J‘ _ Hydraulische Notuberstrﬁmkennlinie
70
Nledrlge Schwelle gemall DWA-A166: ~ 4 cm
"~y 1
Schwellenbelastung < 300 1/s*m | - =8~ Rechennotentlastung - Standard
- , £
. = Bechennotentlastung - Optimiertes Uberfaliprofil
Hohe Schwelle gemifi DWA-A166: ~12 c
~ m 50
Schwellenbelastung < 700 1/s*m B
£
i)
2 40
g
Notiiberlauf - J‘:‘
Stauhbh Uberfall - Uberfall - Notiiberlauf - P g
unone Rechemitte (75 %) | Auskdmm. (25%) | Standardbauweise o S es. "E 30
Uberfallprofil I
[cm] [I/s*m;p=0,51] [1/s*m;p=0,5] [I/s*m] [1/s*m;p=0,75] D
70 649 193 842 1161 20
65 580 172 752 1029
60 515 151 665 303
55 152 131 582 783 i
50 392 111 503 669
a5 334 93 428 560
a0 280 76 357 459 4
= 2 oL 20 3o 0 5I0 is;u 1;0 2cl>0 2;0 31:er 3;0 eu_lru 4;9 5:2[: 5;0 5:30 EISD ?4I:ru ?ISG
30 182 16 228 277 i
25 138 33 171 198 Uberstrémabfluss [I/s*m]
20 99 21 120 129
15 64 12 76 70
10 35 4 39 25
5 12 0 12 0
0 0 0 0 0
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

3. Weitergehende Anforderungen an Rechenanlagen
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, 3.3 Optimierter Betrieb e T L
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T
Starke Verschmutzungen einer Rechenanlage nach einem Notiiberstromereignis
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Grobstoffruckhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

ergehende
& ) —y— 4 i b L e ‘ ,, . 'T—- —
N SN 32 . E b%‘s% S— ¥
St . timierter Betrie §o0 TR T 4
& p W T e
g

- Verschmutzuﬁgsi‘Fy_lutgkapselung der Leitungen und (nlhef'Auskéimmx‘{prgijbhtung

i ¥ o It - - o i . 5 o — . W -
- = B = — e =i S = e
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‘Vollstindige Kapselung von Auskdmmvorrichtung, Hydraulik- und Steuerleitungen im optimierten Qberlaufproﬁl
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

3. Weltergehende Anforderungen an Rechenanlagen

\?“ . "33 Optlmlerter Betrieb

- Restentleerungski a{ppe des Staublechschhtzes
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

4. Beispiel: Regenuberlaufbecken 880 (Klaranlage Heusenstamm)

KR 3 ‘Q\!ﬂa; 2 e b
Mﬂ("}‘” 4.1 Veranlassung der MaBnahme : o 1%1,“%;@ y
|t é
Bestand: - Hadptregenabschlag hinter der Hauptrechenanlage der Klaranlage \

—

- Notabschl'zlg vor der Rechenanlage (ohne Grobstoffruckhalt) i,

oeta'stuhgsbauwerk B080 Kliranlage 1
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Grobstoffruckhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

4. Beispiel: Regenuberlaufbecken 880 (Klaranlage Heusenstamm)

R VR

Betrlebsprobleme (‘1‘1)_{‘3) T g o !

~2 /9 i@

- Starker Riickstau von defhauptrechenanlage der Klaranlage in das Kanalnetz b,

- Massive Ablagerungen in den

beiden Hauptsammelkanilen

B

Kanalablagerungen nach einem Starkregenereignis Riickstausituation bei Regennachlauf (Beckenentleerung)

'R
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Grobstoffrtickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

4. Beispiel: Regenlberlaufbecken B80 (Klaranlage Heusenstamm)

£ i R e A e .
il T . ;&EM
”:;ﬂ 4 1 Veranlassung der MaBnahme | a Gty ;% - |
Betriebsprobleme 62)‘3) - \ )
- Stoffliche Uberlastung dél‘ Hauptrechenanlage der Kliaranlage o =

- Ablésung des Rechengutteppiseches vom Rechenrost (,, Walze*
g gutfeppiches

Hauptrechenanlage der Kliranlage (Filterstufenrechen) Rechengutwalze an der Hauptrechenanlage der Klaranlage
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

4. Beispiel: Regenuberlaufbecken 880 (Klaranlage Heusenstamm)

o :‘,E’!‘ A 3

4 1 Veranlassung der Maﬁnahme [

fan W

\y \
Betriebsprobleme (kB;_B)

=

- Hydraulische Uberlastung der Hauptrechenanlage der Kldranlage e - _
—> pulsierende Tur]buletjzen losen Rechengut vom Rechenrost

= hoher Stromungsdruck p

f sSbﬁaserstoffe durch den Rechenrost

Turbulenz an der Hauptrechenanlage der Kldranlage Rechengutablésung durch pulsierende Turbulenzen vor dem Rechen
M.Eng. Andreas Stol
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

4. Beispiel: Regenuberlaufbecken 880 (Klaranlage Heusenstamm)

Y ¥ ﬂ-“m’ - - /
{;ﬂ 4 2 Umbau des Trennbauwerkes TB I \%L#Ng_?\;%; - |
Betriebskonzept ( 1“2?) - ;g A \

A

— - g

. Ersatz des NotuberlauféL durch eine Hochleistungsrechenanlage mit Qe = 3 200.1/s mit

Wasserspiegelabsenkung im Zulauﬂ<anal durch Intelli-Net-Betrieb der Rechenanlage
Riickbau des alten Abschlagsbauwgrkes{ hunter der Hauptrechenanlage
Abflussdrosselung an der Hauptrechenal;ilage der\Klaranlage auf Qd =267 1/s

Umbau des vorhandenen Durchlaufbeckens zu egner Verbunbeckenanlage

Freigefallevorfiillung des Regenuberlaufbeckens bls ca, hohe im Becken

Pumpwerksbeschickung des Regentiberlaufbeckens mit dé ' -\1s zum
kritischen Mischwasserabflusses liber eine Rohrschachtpﬂinpenanlage (rilt =750 U/s)

Beschickung einer hydraulisch optimierte Beckentiberlaufschwelle im Zu_laufbauwerk

~ durch Riickstau aus dem Mischwasserpumpwerk bei Starkregenereignissen
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

4. Beispiel: Regenuberlaufbecken 880 (Klaranlage Heusenstamm)

M";gl 4 2 Umbau des Trennbauwerkes TB I
Betriebskonzept ( 2“2?)

Mischdrosselwasserabfluss (Q < K&i)

| B
Mischwasserabfluss, Pumpbetrieb (Qd < Q-< Qkgit= Qd)
Kliriiberlaufabfluss (Qd < Q < Qkrit - Qd)  * ( Il &
Beckeniiberlaufabfluss (Q > Qkrit - Qd) A S

Trenn- und Beckeniiberlaufbauwerk mit Rechenanlage (Baphase)

)
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

4. Beispiel: Regenuberlaufbecken 880 (Klaranlage Heusenstamm)

= ‘Q,-vg, “, - #
~-..,<:_ 4 2 Umbau des Trennbauwerkes TB-I 1%‘»»“%2& 14

Umbau deﬁ Notentlastungsbauwerkes zum Komblnatlonsbauwerk

: Trennbauwerk*—‘l mit Entlastungssiebrechen und Beckenuberlauf S A _

Umbau urIter A ﬁrechterhaltung
des Be’ 21eb\es 3
1/12017,

8/2017 =
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

4. Beispiel: Regentberlaufbecken B80 (Klaranlage Heusenstamm)

ot W mth__
e } ’ ?F'f*‘ l*‘ '

4.3 Umbau (jier FlieBwege (Baustellenbesichtigung heute Nachmlttag)
Flleﬁweganphssungen in beengtem Baufeld 12/2017 - Jetzt A ;,__
- Trennbauwerk - II als monolithischer Betonfertigteilschacht

- Klériiberlaufgerinne in (thbetﬁhbq}_lweise

w2
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

4. Beispiel: Regenuberlaufbecken 880 (Klaranlage Heusenstamm)

‘Htelh-Screen—Tellllastbetrleb (Fllterbetrleb)
- gute Ruckhaltevvlrkvilng fiir Grob- und Feinschwebstoffe By _.;, _

- zuverlissige Stauzielregelung -
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Grobstoffruckhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

4. Beispiel: Regentberlaufbecken B80 (Klaranlage Heusenstamm)

4.3 Bet 1‘ebserfahrung der ersten Ereignisse (29.10.2017 F 54 F 208 P , -
A ™ W | : d .
“l 3 . Raumguttransport il g \
- gerichteter R'aiumg&{rranspo_rt und Abspiilung bei schwacher und starker Béle.g}mg ;
- bei auBerordentlich starker Belegung teilweise Uberschlagen der Raumgutpakete
A WORKSHOP MODERNES I NST ATy ME s
HST KANALNETZMANAGEMENT D v e luvi.  Stadtentwdsserung
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

4. Beispiel: Regenuberlaufbecken B8O (Klaranlage Heusenstamm)

s : ’/7 ) ‘%‘a’ - v ) qrr—v
4.3 Beﬂlfbserfahrung der ersten Ereignisse (29 10. 2017 +?%“%%i ’-‘ﬂ

a i ¢

‘1 3 Volllastbetrieb : il 4 \

- gerichtete hydrauhst;he Durchstromung der Rechenanlage, hohe Raumlelstung,

- glelchmaﬁlge Durchstromuﬁg der Rechenanlage auch unter Ruckstau
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

4. Beispiel: Regeni]berlaufbecken B8O (Kléranlage Heusenstamm)

4.3 Beﬂlfbserfahrung der ersten Erelgnlsse (29 1 7“-T-‘-,‘ ; ‘%&& i
1 L] ' - i
1} _';f \ Uberlastbetrieb ol ] \
- stromungsgunstlge i*élelchforrmge Uberstromung der Rechenanlage e - ! _

- vollstiandig belufteter Uberfalls f‘ ahl auf der gesamten Rechenbrelte
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

Weiterer Optlmler‘mgsbedarf

4. Beispiel: Regenuberlaufbecken 880 (Klaranlage Heusenstamm)
& - 7% E s —— il gy e

“"ﬂ i

4.3 MlFbserfahrung der ersten Ereignisse (29 10. 20;17

-J. \d |
— = 'i“

Hydrauhkdruckregelun'é im Intelli-Betrieb zur Steigerung der Rdumkraft der ol _

Auskdmmvorrichtung bei starkfsr Belegung

Raumung der Rechenenden (hlIltGII der. pskammvorrrlchtung) durch Umgestaltung
des Raumerquerschnittes der Auskdmm pmghtugg (doppelseitige Hakenform)

N
HST
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Grobstoffrickhalt in Mischwasserentlastungsanlagen mittels intelligenter Rechenanlagen

Ende — Fragen ?
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