MODERNES KANALNETZMANAGEMENT

Schachtsanierung — die Erneuerung ist die bessere
Strategie fur zukunftsorientierte Anforderungen
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5 STEINZEUG
STEINZEUG - SYSTEMLOSUNGEN KERAMO

Systemldsungen flr die

= Offene Bauweise
Muffenrohre DN 100 — DN 800
(bisher DN 1200)

= (Geschlossen Bauweise
Vortriebsrohre DN 150 — DN 200
(grofRer DN 200 auf Anfrage)

= |nspektions-/Steinzeugschachte
DN 300 — DN 800

= Edelstahlmanschetten und
komplette Systemlésungen, inkl.
Zubehor

07.03.2018 5



. STEINZEUG
STEINZEUG - SYSTEMLOSUNGEN KERAMO

Zukunftig:

= Regenwasserbewirtschaftung
= Sanierungslosungen

BESUCHEN SIE UNS!

14.-18. Mai 2018
Messe Munchen | Deutschland

[ sTEINZEUGE e
KERAMO — Freigelande F.317/31

07.03.2018 6
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SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

DWA-Umfrage 2015 Zustand der Kanalisation in Deutschland

Offentliches Kanalnetz

= ca. 570.000 km Kanallange DWAL

= Schachtabstand ~40m (Annahme)
» 14,25 Mio. Schachte im Bestand

Zustand der Kanalisation in
Deutschland

= Expertenschatzung:

C. Berger, C. Falk, F. Hetzel, J. Pinnekamg, S. Rode

r. J. Ruppelt

Schadigungsrate von mind. 20 %

»~3 Mio. Schachte sanierungsbeduirftig




SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

DWA-Umfrage 2015 Zustand der Kanalisation in Deutschland

SCHADENSVERTEILUNG AN SCHACHTEN

Steighilfen 22%

Rissbildung 9%

Anschlisse12%

In-/ Exfiltration,
Dichtung 9%

Abdeckungund
Rahmen 26%



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Ursache und Auswirkung der Schaden

= wesentliche Ursache :
Biogene Schwefelsaurekorrosion

Korrosion durch H,50,
(mehrstufige biogene Cxid. von S%)

submerse
Sielhaut

by
i -
. i -
| O
inert, al

(iberwiegend | o liberwiegend
aerobes Abwasser ! anoxisches Abwasser
> 1 mg Oyl <0,1 mg O,

Bildquelle: Unitracc.de 9



SCHACHTSANIERUNG - DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Wandel des Einleitungsverhaltens

Demografie Umweltbewusstsein

= Landflucht = \Wassersparen

150

Viele Stadter

‘ 145
Bevolkerung, 1995 =100

101 140

100 135

130

2 W Ballungsraume

M Stadte
9% | m Lindliche Gebiete

99,3
125

120 !
AR L L I g LN L N B i i LB RO N R

o7 | 97,6 I8
1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 :

. Sew |nstt derdeutschan
Ursprungsdaten: Statistisches Bundesamt Wirtschal Kdin

Quelle: BDEW-Wasserstatistik, bezogen ouf Haushalte und Kleingewerbe, p = vorldufig

© Branchenbild der deutschen Wasserwirtschaft 20n
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SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Wandel des Einleitungsverhaltens
Gewasserschutz EU-WRRL

= Fremdwassersanierung

Ly ’ﬁ;ﬁ‘fgﬂqg:, D33, 4 %
N 3
iy, Sen: (072010450 - n. Sch. 6715010500
~ahd | ok
Vg

b
S

254 2223220
L A58 57m




SCHACHTSANIERUNG - DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE

STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Wandel des Einleitungsverhaltens
Folgen flr den Kanalbetrieb

= Das Abwasser wird
= langsamer®

= dicker®

Resultat:
»Biogene Schwefelsaurekorrosion

Copyright © 2004, 2005 Carl Wassermann A ~teld



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT

Ursache und Auswirkung der Schaden

= wesentliche Ursache :
Biogene Schwefelsaurekorrosion

-
Druckrohrieitung

y @ 9 < ¢ T
IV T

,

A

STEINZEUG

KERAMO

Ausgasungsraten

Bildquelle: unitechnics.de

14



SCHACHTSANIERUNG - DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE

STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT

STEINZEUG
KERAMO

Ursache und Auswirkung der Schaden

= wesentliche Ursache :
Biogene Schwefelsaurekorrosion

= Auswirkung:
= Standsicherheit

= Dichtheit gegen ein- und
austretendes Wasser

= Arbeitssicherheit

15



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Ursache und Auswirkung der Schaden

= Herausforderung fir die Sanierung:

= gesamter Abtrag des korrodierten Betons erforderlich

= sofern noch Thiobazillen und Schwefel in der
Restwand vorhanden sind, schreitet der Prozess
weiter fort, auch unter der Sanierung

= Die Auswirkungen auf die Schachtstatik sind zu
beachten!

16



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Standsicherheit nach DIN V 4034 195

100

DIN V 4034,12cm — 80kN/m

75

50
DIN V 4034 alt, 9cm, 45kN/m
Schachtringe alt

25
DIN V 4034 alt, 4,5 cm nach Abtrag -
der Korrosion - 11 kN/m

0

0,15 0,14 0,13 0,122 0,11 0,2 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04
Wandstarke [m]

Scheiteldruckkraft [KN/m]
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SCHACHTSANIERUNG - DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Sanierungsmaoglichkeiten:

www ikt de

= Reparatur s
P KT

= Renovierung

Bildquelle: ikt.de
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SCHACHTSANIERUNG - DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

IKT-Warentest ,,Schachtsanierung® 2016

= Sanierung von jeweils 5m hohen Betonschachten DN 1000
(ohne Gerinne, mit geradem Boden)

13 Betonschéachte DN 1000

Bildquelle: ikt.de
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SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

IKT-Warentest ,,Schachtsanierung® 2016

= Sanierung eines 5m hohen Betonschachts (mit geradem Boden)
= Schacht neuwertig + lokal vorgeschadigt

= keine marode Bausubstanz zu entfernen

20



SCHACHTSANIERUNG - DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Lokaler Einzelschaden (LS) _ s =

Wird in drei Versionen (Bohrlochdurch- G ; <t

messer) je Schachtring hergestellt:

1. @20 mm

2. @10 mm

3. @ 10 mm mit Aufweitung nach innen
auf @20 mm

Flachiger Schaden (FS)
Besteht aus einem Raster von neun
Bohrléchern je @ 5Smm mit einer Gesamt-
ausdehnung von 20 x 20 cm und wird je
Schachtring angeordnet.

Undichte Schachtringfuge (RF)
Wird ober- und unterhalb des zweiten
Schachtringes an jeweils vier Stellen an-
geordnet. Das Bohrloch in der Fuge hat
einen Durchmesser von 6 mm.

Undichte Schachtringfuge mit Abplatzun-
gen am Muffenspiegel (RF)
Wird im Ubergangsbereich von Schacht-
unterteil zum ersten Schachtring an vier
Stellen mit einer Ausdehnung von 10 x 3
cm ber dem Muffenspiegel angeordnet.
Das Bohrloch in der Fuge hat einen
Durchmesser von 6 mm.

sttty P 5l




SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

IKT-Warentest ,,Schachtsanierung® 2016

= Sanierung eines 5m hohen Betonschachts (mit geradem Boden)
= Schacht neuwertig + lokal vorgeschadigt

= keine marode Bausubstanz zu entfernen

= 13 Reparatur- und Sanierungstechniken unter ,Laborbedingungen®
beim IKT

=5 x gut

= 6 X befriedigend

= 1 X ausreichend

= 1 X nicht bewertbar

22



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Fazit:

= Sanierungsergebnis:
= nur 5 von 13 der sanierten Schachte waren dicht!

= bei 7 von 13 Systemen waren Steigeisendurchfihrungen undicht,
bis zu 17 von 18 Steigeisen

= die Korrosionsbestandigkeit der Losungen wurde nicht ermittelt
= geringen bis nicht vorhandene statische Belastbarkeit

= Sanierungskosten
= 2.000€ - 9.000€ ; Durchschnitt 5.000€
= Sanierungsdauer 1-3, Durchschnitt 2,1 Tage vor Ort

23



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Sanierungskosten (ohne Vorarbeiten, ohne Gerinne)

Reparatur Renovierung Erneuerung Kosten (€)

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

Abdichtung Schachtsohle  Abdeckung Auskleiden Beschichten Austausch

24



SCHACHTSANIERUNG - DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE

STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO
Sanierungsmaoglichkeiten:
= Reparatur BEE T

= Renovierung

IKT-Ware i
" pmzt:ﬂ\,,SchachtsamAerung“

und Beschi

= Erneuerung!

Ist die wirtschaftliche und
nachhaltige Sanierungsmethode

“Ads2 s dem Forschungtecy

25



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

DAS KERAPORT - SCHACHTPROGRAMM:

= Hohe chemische Bestandigkeit
(pH 0-14)

= Hohe mechanische Bestandigkeit
(Mohsharte 7; Diamant 10)

= Deformationssicher (biegesteif)
= Auftriebssicher

= Dicht

= Dauerhaft (> 100 Jahre)

= Betriebs- und wartungssicher

= Reparaturfahig




SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

DAS KERAPORT - SCHACHTPROGRAMM:

= Hohe chemische Bestandigkeit
(pH 0-14)

= Hohe mechanische Bestandigkeit
(Mohsharte 7)

= Deformationssicher (biegesteif)
= Auftriebssicher

= Dicht

= Dauerhaft (> 100 Jahre)

= Betriebs- und wartungssicher

= Reparaturfahig

= neu: temperaturbestandig bis 60°C



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT

Einsteigschachte

DN 800:

= Steinzeug Schachtunterteil mit PU-Gerinne
= Steinzeug Aufsetzstiicke

= Anschlisse DN 150 - DN 300 H

= Abdeckplatte PU-Auskleidung

DN 1000 (derzeit nicht lieferbar):

= Steinzeug Schachtunterteil mit PU-Gerinne
= Steinzeug Aufsetzstiicke

= Anschlisse DN 150 - DN 500 H

= Abdeckplatte PU-Auskleidung

= Konus PU-Auskleidung

STEINZEUG
KERAMO

28



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Inspektionsschéachte
DN 300/DN 400:

= Steinzeug Schachtunterteil mit Steinzeug-
Gerinne

= Steinzeug Aufsetzstiicke
= Anschlisse DN 150

Schnitt DN 800/1000

DN 600:
= Steinzeug Schachtunterteil mit PU-Gerinne

= Steinzeug Aufsetzstiicke
= Anschltisse DN 200

30



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Dichiung Schachtuntensl/Aufzatzstick Dichtung Schachiunterel/Aufsastick
O™ 600 bls DN 1000 D 1200 bls DN 1400

Beispiel Unterteil
Beruhigungsschacht




SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT

HERSTELLUNG

Vermessung zur optimalen CNC-Frasung
Positionierung flr das Frasen
des Rohres

STEINZEUG
KERAMO

) '
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SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

HERSTELLUNG

Gefrastes Schachtuntertell PU-Bodenelement

33



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

HERSTELLUNG

Abdichtung des Bodenelements

34



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT

HERSTELLUNG

PU-Dichtung und Transportanker

STEINZEUG
KERAMO
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SCHACHTSANIERUNG - DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

TRANSPORTSYSTEM SCHACHTAUFNAHME

APHILIPP
| 8

GRUPPE

[ ]

Priifbericht — Nr.: 13002

PHILIPP — Transportschlaufe (67TPS122000) mit
nachtréglich eingeklebter Gewindestange M 12
Giite 8.8 in Schachten aus Steinzeug
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SCHACHTSANIERUNG - DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

STEIGLEITER

EINSTEIGSCHACHT DN1000

STEIGLEITER NACH
DIN EN 14396

FUR SCHACHT DN 800
UND DN 1000




SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE

STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
KERAMO

WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT

ABDECKUNG

Konus fur Schacht DN 1000, Abdeckplatte ftir Schachte DN 800

38



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT

STEINZEUGSCHACHTE DN600 — DN1200

Baustelle Verden, Ersatz eines Schachts DN1000

STEINZEUG
KERAMO

39



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

STEINZEUGSCHACHTE Beispiel nachtraglicher Anschluss- kein Problem!

40



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Nutzen

= Samtliche Vorteile des Steinzeugrohres treffen auch auf den Schacht zu.
= Hohe chemische Bestandigkeit innen und auf3en

= Resistent gegen biogene Schwefelsaurekorrosion

= Verkehrsbelastungen kdnnen direkt auf den Schacht abgeleitet werden.

= Integrierte Schachtanschlisse und Auftriebssicherung ftr
kostenginstigen und platzsparenden Einbau.

= Robust durch grol3e Wandstarke

= Verdichtung am glatten und robusten Schachtrohr kostenguinstig
umsetzbar

= Nicht verformbar, langlebig und korrosionssicher

41



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Schachtrechner im Steinzeug-Keramo Infopool

Durch einfaches Ausflllen des Online-Formulars:

= Planen

= Spezifizieren

= Berechnen

= Beauftragen

Steinzeug-Keramo INFOPOOL unter: www.steinzeug-keramo.com

So einfach und schnell geht es:

1| Anmelden 2 | Ausfiillen 3 | Ausdrucken

INFOPOOL
SCHACHTRECHNER

e

schacht it - vanante ¥

42




SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Der STEINZEUG-KERAMO INFOPOOL 4.0 bietet:

= 8 Rechenmodule
NEU! Schachtrechner

zudem Manschetten-, Statik-, Auftriebs-, und
Hydraulikrechner

= Ca. 800 CAD-Zeichnungen unseres
Produktsortimentes

= Zahlreiche Dokumente zu unseren Rohren,
Schachten und dem Zubehdrprogramm

= |nformationen rund um das Thema fachge-
rechte Herstellung von Abwasserleitungen mit
Steinzeugrohrsystemen.
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SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG

WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT

KERAMO

WOHIN GEHT DIE REISE BEI BAU UND BETRIEB?

ZUKUNFTSSICHERE KANALNETZE UND SONDERBAUWERKE -
WOHIN GEHT DIE REISE BElI BAU UND BETRIEB?

Die Digitalisierung schreitet in allen Branchen voran — auch in der
Woasserwirtschaft. Welche Chancen ergeben sich aus der digitalen
Transtormation? Wie werden Entwésserungssysteme in der Zukunft
betrieben? Welche Entwicklungen halten im Kanalnetzbetrieb Einzug?

In der 3. Auflage der WorkshopTour ,Modernes Kanalnetzmanage-

ment’ —von UNITECHMICS gemeinsam mit STEINZEUG-KERAMO und
HST Systemtechnik — steht deswegen das Thema Zukunft im Mittelpunkt.

4 BEISPIELE:

An 20 Standorten in ganz Deutschland berichten wir wissenswertes
tber die kiinftigen Herausforderungen der Wasserwirtschatt fiir alle
Kanalnetzbetreiber und -planer. In Impulsvortrdgen auch von Anwen-
dern werden Zukunftsthemen aufgezeigt und zur Diskussion gestellt.
Hiermit laden wir Sie herzlich ein an den Workshops feilzunehmen.

Die einzelnen Workshop-Termine sind auf 30 Teilnehmer egrenzt.
Melden Sie sich rechtzeitig unter hst.de/tour2018 an.

= LUBECK, WARME AUS ABWASSER

= STEINZEUG ALS LEERROHRE FUR STROMTRASSEN

= LUBECK, BAUEN IN SCHLECHT TRAGFAHIGEN BODEN
= FORMSTUCKE FUR BESONDERE ANWENDUNGEN

44






STEINZEUG IN DER PRAXIS STEINZEUG
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO

ENERGIE AUS ABWASSER

Projekt ,,Libeck, Ratzeburger Allee", Steinzeug-Rohrvortrieb DN250 - DN800

= Bauherr:
Entsorgungsbetriebe Libeck (EBL)

= Bauausfiihrung Arbeitsgemeinschaft

» Baugesellschaft Bergemann-
Graper mbH & Co. KG,
Libeck

» Gebr. Echterhoff GmbH & Co KG,
Hamburg

» interra Microtunnelbau GmbH
Crimmitschau




STEINZEUG IN DER PRAXIS STEINZEUG
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO

Projekt ,,LUbeck, Ratzeburger Allee*, Steinzeug-Rohrvortrieb DN250 - DN800
= Ausgangslage:

» 540m Mischwasserkanal,
gemauertes Eiprofil DN 1130/1700
aus dem Jahr 1931

» Neubau des Sammlers DN80O

» Sanierung des vorhandenen Eiprofils
und Verwendung als Regenwasserkanal

» 233 anliegende Genossenschaftswohnungen
aus den 1950er Jahren sollen sukzessive
durch Neubauten ersetzt werden

» Wohnbauprojekt ,Wohnquartier fir Jung und Alt*
des Libecker Bauvereins (LBV)

» Innovative ldee: Nutzung der Warmeenergie aus Abwasser



STEINZEUG IN DER PRAXIS STEINZEUG
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO

Rohrvortrieb DN800

= Startschacht DN3200 aus Betonfertigteilen
im Absenkverfahren, Tiefe 8m

= Zielschachte DN2600, StB-Fertigteile




STEINZEUG IN DER PRAXIS
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE

Rohrvortrieb DN800

= Startschacht DN3200, StB-Fertigteile
Im Absenkverfahren, Tiefe 8m

= Zielschachte DN2600, StB-Fertigteile

= Vortriebsverfahren: Mikrotunneling mit
Spulférderung, AVN800

STEINZEUG
KERAMO




STEINZEUG IN DER PRAXIS
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE

Rohrvortrieb DN800

= Startschacht DN3200 aus Betonfertigteilen
iIm Absenkverfahren, Tiefe 8m

= Zielschachte DN2600, StB-Fertigteile

= Vortriebsverfahren: Mikrotunneling mit
Spulférderung, AVN800

= Haltungslangen 110m und 112m

STEINZEUG
KERAMO
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INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO

Rohrvortrieb DN800
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STEINZEUG IN DER PRAXIS STEINZEUG
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO

Rohrvortrieb DN800
= Steinzeug-Vortriebsrohre KeraDrive DN80O, Typ 2

» 2m Baulange

» AulRendurchmesser 970mm

» Edelstahlverstéarkte Druckubertragung




STEINZEUG IN DER PRAXIS
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE

Rohrvortrieb DN800
= Steinzeug-Vortriebsrohre KeraDrive DN80O, Typ 2

» 2m Baulange
» AulRendurchmesser 970mm

» Edelstahlverstéarkte Druckubertragung

2. Haltung PS 201 nach ZS 202 - DN 800, LM 1

Vorriebsstation in m:

Rohrnummer;

Entfernung vom Startschachs
nach Beendigung Vortrieb

Rohrtyp:

Funkticn Bertoniaffrung
B= Benicnit

D=Dammar

DH=Dehner

Anordnung der Bentoniisiutzen
Uhrzeit

Bentonitrohre: 6 Stiick
10 Uhr: 3 Stiick

2 Uhr, 3 Stiick

Passrohre Bauldnge 1,0 m: 5 3 Stiick

STEINZEUG
KERAMO

o
|&
&
8
2
B
2
5
’*_e‘-
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STEINZEUG IN DER PRAXIS
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE

Rohrvortrieb DN800
= Steinzeug-Vortriebsrohre KeraDrive DN80O, Typ 2

» 2m Baulange
» AulRendurchmesser 970mm
» Edelstahlverstéarkte Druckubertragung

» Bentonitb6ffnungen gemaf Rohrfolgeplan

DN 600 - DN 1200 Typ 2

- (N

| ‘

1
Fal

dy
o
d
d,
d
d'l
d

! Fuhrungsring aus Edelstahl 1.4571 mit Kautschuk-

Vortriebsrichtung Dichtung, edelstahlverstarkier Druckibertragung und
vormoentiertem DruckUbertragungsring aus Holz Pb
nach DIN 312.

STEINZEUG
KERAMO
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INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO

\\

Rohrvortrieb DN800 A




STEINZEUG IN DER PRAXIS STEINZEUG
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO

Rohrvortrieb DN800

= Ausbau der Schachte

L

1‘LL L)V\LL




STEINZEUG IN DER PRAXIS STEINZEUG
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO

Rohrvortrieb DN250

= Tiefenlage 3m

= Verfahren: Mikrotunneling
mit Schneckenférderung,
System Soltau

= Bauausfihrung: Fa. Witte
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Rohrvortrieb DN250
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INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO

Waremtauscher

= System Uhrig Therm-Liner
» Abwassermenge 78 l/sec
» Entzugsleistung 110 kW
» Warmepumpenleistung 147 kW

» Einbau von 65 Therm-Liner
Modulen Form B als Halbschalen

» Unterteilung in zwei Abschnitten
von 30m und 37m

» Auslegung fir bivalenten Betrieb:
» Grundlast Giber Warmepumpe

» Spitzenlast Uber andere Energietrager

» Gesamtinvestition 3,5 Mio. Euro



STEINZEUG IN DER PRAXIS
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE

Rohrvortrieb - Ausschreibung

STT Information 28-1a

Gruben statt Graben

ROHRVORTRIEB

Bis DN 800

v/

</ \ R

\\
Ve I’.\ -
A\ ¥
VT-Prospekt

,/‘-/—;
‘/E/
i

GSTT WEB

STEINZEUG
KERAMO

Ausschreibung von unbemannten,
gesteuerten Rohrvortrieben DN 150 bis DN 800

1 Letstungebeschraibung

zum Letstung

Fir die konstntve Ausbiidung der \ortrietsroire sind die DWA-A 161, CWA-A 125 und DIN EN 1457
sowle die jaweligen Prodkimommen Zu

Dée Tragwerkaianung von Vortrieneroaren et nach DWWA-A 161 Zu erfigen

Traguenzoanngen wd GeIrsuctEiEig CTRETNEESE S0 997 0UND e Mertr gesigneten
Erifngeriewr Zu prifen DerBrifencht B oem Autraggensr spdiestens Iwel WoohEn vordem gepiEnien
Begi oz devon DEOMRnen SEUEDECIITE ErTECiEn Die Gendiren oes Prifngenieun wefden s
Maotwe's vengliel

Fir de AustThning der Rohrvortriebsarbeiien sind die DN 18319, DINEN 12559 und de DWA-A 125
anmaenden

Der futragrenmer Rt fr Rononristsarietn en System der Glissknenng (Sigen-und
Fremulbenyzotung) RacTUNeisen Die Gltesihenng Kanabioy FAL-GZ 061 entndt frden
AUSTITNgERErEn e soones Syatem Die Kosien Mertlr snd vom Siter Inde Ernelzoreise fren
stevarbaren Rohrvortried elnzukalkulieren

snsiniion dis Arets- und Gesunnetsschuizes der Stscnatigten wirdauf die DEUVSRTmaton 201
020 hingewiesen

Hinw ets TUr den Planer: Es sind ggt. w eiters Vorbemerkungen hinzuzutigen!

2 Anzuwendsnds Normen und Richtlinken

Die nachiigenden  Nommen und Richiinien sind In den jeweligen akiuelien Fassungen anZuwenden.
Die AfZIng ement kenen Ansorucn &t VoisEdget

DN EN 1610c Einbau und Prifung von Abwassenieungen und -kandien

DN EN 12358 Grabniose Venegung und Prifng von Abwassenetogen und anden
DO EN (45T Algemene Arfrnngen a0 Sadee de bel grabenicsem

Enbay von Abwassereiungen und Kandlen verwendet werdan

ATY 00N 18238 Angemens Regeingen Tr Sauarneten jeder AT

ATV DN 15300 Erdarbetten

ATV DIN 13303 Verbauarbalten

ATV DN 12318 Rorrvonriessareten

ADEEYE DWAA 125 AoPrvonnied und vennandie Vertsre

ADESSDIET DWA-A 1390 EIN0aU Und Provung von ADWasserielungen und -(anasen
Arbeltshbialt CWA-A 161: Statisohe  Berechnung von Vortrieberohren

DEUV-mrmaton 201000 Scretenmete fr gradetoses Saun s
Glte- U Prifestmmungen RAL-GZ 551 Hersteiung Ud eEhEtng von AmwEssenenngen nd -
kanzen



https://www.steinzeug-keramo.com/files/bro_gb_d_fin_2017_08_02_fin.pdf
http://www.gstt.de/index.cfm




OBJEKTBERICHT - STEINZEUG
OSTSEEKAI — NEUE KANALE FURS ABWASSER ~ KERAMO

Vorgesprache mit dem Ing.-Buro, technische Klarung und Erstellung einer Objektmappe

Durch Steinzeug-Keramo GmbH

DBJEKTMAPPE FUR PROJEKT SEEHAFEN KIEL /
OSTSEEKAI SCHMUTZWASSERENTSORGUNG
AUSFUHRUNG DES SAMMLERS IN STEINZEUGROHREN DN 1200

PLANUIMG: IPP INGEMIEURGESELLECHAFT
POSSEL 1. PARTNER GMBEH & CO.KS sT
REMDEBURGER LANDGSTHASEE 108-108 EINZEUG

D213 KIEL KERAMO

07.03.2018
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Objektmappe Inhalt:
Kurzbeschreibung, Datenblatter Rohrtyp...

07.03.2018

" STEINZEUG
Datenblatt Steinzeugrohre DN 1200 KEHAMOE
; ) . STEINZEUG
Projekt Seehafen Kiel/ SW- Sammler Ostseekai KERAMO Steinzeugrohr DN 1200 Klasse 95
Kurzbeschreibung des Objektangebotes in Steinzeug
Am Ostseekai des Kieler Seehafens ist nach Ihrem Entwurf eine ca. 60m lange Rohrleitung rlert
der Dimension DN 1200 zum Speichern und Behandeln von AW der Kreuzfahrischiffe zu
installieren. An das System wird bauseits eine Pumpstation angeschlossen.
Das System muss gegen Ozonbelastung bestandig sein.
Wir haben firr Sie eine Objektmappe zur Detailinformation zusammengestellt. Sie basiert auf
ersten Abstimmungen und den uns dbermittelten Unterlagen (Lageplan/ Langsschnitt, Drauf-
sicht, Schnitt Baugrube).
Von einem Technikcontainer aus sind verschiedene Leitungen unterschiedlicher Medien :
(Druckluft, Ozon, Dosiermittel, Abluft) von DN 100bis DN300 an das Rohrsystem anzuschlie- Nernweite DN 1200
“anz_n.h ben im E rf den Anschl ber eingebundene Edelstahlrohi d eine b; it Pl o <
ir haben im Entwurf den uss Gber eingel ene Edel Irohre und eine bauseitige L
Abdichtung mittels Ringraumdichtung vorgesehen. Tragfhigkeit FN R
An den Endstiicken ist ein Zulauf in DN 500 mit einem Steinzeug-Spitzende integriert. Der Verbindung Edelstahlkupplung
Ablauf wird in DN 250 in gleicher Ausfuhrung eingesetzt. Alternativ konnen Rohrsegmente in s
Edelstahl ausgefiihrt werden. Die Endstiicke werden aus Beton mit einer Keramikplatten- Timglaligheilsklasse 5
Auskleidung gefertigt. Verbindungssystem o
Das System erhalt mit 4 T- StUcken Revisionsaffnungen. Die Abdeckung erfolgt durch Stahl-
betonabdeckplatten (SLW 60- belastbar). Diese sind auf der Innenseite komplett mit PU kor- Eigenschaften
rosionssicher beschichtet. Die Revisionsaffnungen der T- Stiicke wird jeweils mit einer Ab- gen
deckplatte, die innen PU- beschichtet ist ausgefohrt. Die Abdichtung zwischen Aufstandsrohr S ik
und Abdeckplatte erfolgt durch eine angegossene PU- Dichtung. Abrablechokeit 25 il =125
Schachtabdeckungen sind bauseits zu stellen und geharen nicht zu unserem Lisferumfang. Biegezugfestigkeit N/mny® min. 18
Konstruktiv gehen wir von einer Schachtabdeckung mit Bauhghe 160mm aus. ¥
Das Rohrsystem besteht aus 4 Leitungssiringen, die mit Rohrsegmenten kompakt zusam- Brdidtwitatten DL treampar
mengefiigt werden. Dazu sind 6 Stiick. 90 Grad Rohrsegmente einzusetzen, die aus ge- Chemische Bestandigkeit pH 0 his 14
schnittenen Steinzeugrohren werkseitig hergestellt werden Dichtheit bar bis zu 2 4
Die Verbindung der Formteile und Rohre erfolgt iber Verbindungen des Typs .Q". Die Ver- Fillmenge lm 1260
bindung ist eine Kombination aus EPDM- Dichtungen und Edelstahlkupplungen. Abstands- serzug i Priffi
halter fiir das Spitzende sind am Dichtungsprofil integriert. 2l W e b g n b.05
Elastizitatsmodul Nimm? ~ 50.000
Anbauteile im Innern der Rohreitung kénnen durch Anbohren und Setzen von z. Bsp. Harz- Temperaturbestandigkeit der Dichtung *C 10 bis +70
diibeln angebracht werden. %
Harte (nach Mohs) ~T7
Nachtragliche Anschlisse sind durch Anbohren der Rohrleitung mittels diamantbesetzter Korrosionsbestandigkeit gegeben
Bohrkrone jederzeit méglich. 2 FRITian
Langsdruckfestigkeit N/mm? 100
Das Ergebnis der statischen Berechnung liegt der Objektmappe bei Nutzungsdauer Jahren 100 und mehr
Die Sicherheit gegen Auftriebt ist fir minimale und maximale Uberdeckung mit Faktor= 1,1 i ! i
erfiillt. Ozonbestandigkeit gegeben
Das Auflager der Rohrieitung ist mindestens nach statischem Erfordernis einzubauen. Querkontraktionszahl 025
Zu empfehlen ist aber auch der Einbau auf einem geschalten Betonauflager. Im Bersich der ono . .
Verbindungen sind dann Trennfugen auszubilden. Beim Einbau konstruktiver Bewehrungs- Schwellfestigkeit Nimm 128
matten sind dabei grdfere Trennfugenabstinde méglich. Warmeausdehnungskoeffizient K ~5x10F
Wir bieten im Falle unserer Lieferung eine entsprechende Baueinweisung fir den Auftrag- Warmeleitiahigkeit WimxK  ~12
nehmer an Wandrauheit k mm 0,02
Wichte kN/m* 22

wwwsIEinzaug-keramo.com
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Objektmappe Inhalt:

Statische Berechnung (geringe Uberdeckung, hoher Grundwasserstand)

TBST Nr.: 201609 _0000 Datum : 06.09.2016;
Statische Berechnung ROHR DN 1200 Tragfahigkeitsklasse : 95
i . i I ; di =1,249m FN = 114 kN/m;
fir STEINZEUG Rohre mit DINp/us il O 1348 M
BELASTUNGEN
Erdlast : e = 20,00 kN/im® Verkehrslast : SLW 60
Uberdeckung : minh =0,70m
OBJEKT NAME : Ostseekai maxh=150m
OBJEKT . Schwedenkai 1 Grundwasser : max hw = 2,40 m Giber Rohrsohle
minhe =210m
24103 Kiel-24103
BODEN- UND EINBAUBEDINGUNGEN
STATIKNR : 201609_0000 Rohr im gebsschten Graben Baschungswinkel - 45°
AUFGESTELLT : Jahnke VERBAUART - ohne Verbau
Grabenbreite in der Sohle{einschl. Verbau) be. =9,10 m
Der Auftrieb aus Grundwasser wird berlicksichtigt
Die Berechnung erfolgt nach: Einbaubedingung Boden  Dpr%  Verfmodul Nimm?®
Uberschittung Al G1 95 16,00
Arbeitsblatt ATV-A 127, 3. Auflage Aug. 2000 Einbettung B1 G 95 16,00
Anstehender Boden G1 90 6,00
Baugrund G 160,00
Richtlinie for die statische Berechnung
- ERGEBNISSE (Spannungsnachweis)
von Abwasserkanalen und -leitungen Uberdeckung Verkehrslast Erdlast vorh © Auflager/ vorhY dynC
m von - bis kMN/m? kN/m?®  Nimm? -Winkel - Nimm?*
Digse Statictrofasst § Sefiel. 070 6582 915 531 KSA120 254 178
0,75 62,34 10,34 6,03 KSA 90 224 195
Aufgestellt - Koin, den 06.09.2016 1 2f st A3 fSa 2 4R

/ o Die erforderliche Sicherheit wird eingehalten. > erf ¥ = 2,20

(Unterschrift)

Technische Lisferbedingungen fir Rohve nach DIN EN 285 mit DiNpius

Seite 8- Technische Lisferbedingungen fir Rohre nach DIN EN 225 mit DiNpius.

07.03.2018
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Objektmappe Inhalt:

Auftriebs Berechnung

AUFTRIEBS BERECHNUNG
FUR STEINZEUGROHRE VON STEINZEUG-KERAMO

AUFTRIEBS BERECHNUNG

FUR STEINZEUGROHRE VON STEINZEUG-KERAMO Sliees
Datum:08.09.2016 Gewicht des Steinzeugrohres Ga
I '
10809 \ \ . ;
- k + Gewicht der Wi il G
Projekt: Ostseekai Schmutzwasserentsorgung Kreuzfahrischiffe ‘ + | | + YB | S N ERarEng ™
Erdlast Ps
strae: Sehwedenkal 1 ! } } b e ;
. . | . | Auftrieb des Rohres Py
PLZ Ort: 24103 Kiel 1 Gu-spiegel |, | ! . . i
chubspannung im en
Land: DE 1 R : s -
| ‘ Uberdeckung Rohrscheitel bis OK
‘ | | | Geldnde
Berechnet durch: ! ‘ | - Y8 | Hohe Grundwasser uber Rohrscheitel  Hu
Firma: Steinzeug-Keramo GmbH ‘ | | E | Rohrinnendurchmesser d,
Ansprechpartner: Kuno Jahnke ! } } 1 RohrauBendurchmesser dy
Strale Alfred-Nobel-Stralte 17 ‘ 5} | ‘ *5 | Wichte Steinzeug Yarz
PLZ Ort: DE 50226 Frechen ; I | ! Wichte Boden Ve
‘ } } | ‘Wichte Boden unter Auftrieb Yea
Die Grundlagen der Berechnung ' | ;,A | | Wichte Wasser o
Fiir den Nachweis werden die trischen Ab ingen der Rohre gemaf der EN 205 ‘ [ | |
und der ZP WHN 235 zugrunde gelegt. I | Gﬁ ﬁ | ]
‘ THR—— y5TE |
Die Schubspannungen im Boden werden bei der Berechnung vernachldssigt. Als ungiinstigster :
Zustand wird das Rohr ohne Wasserfillung G, = 0 angesetzt. Die Rohre sind dann gegen Aufirieb
gesichert, wenn die Summe aller nach unten wirkenden Krifte groler ist als die Summe der nach Gw
oben wirkenden (Auftriebs) Krifte. d1
d3
Voraussetzung for die Gultigkeit der Berechnung ist, dass bauseits keine Abweichungen in den
Lastannahmen festgestelt werden. )
Berechnungsergebnis
Gewichiskraft des Rohres
Eingabewerte Ga=Torz "% (d5"-d )/ 4 G 10.637 kNim
~ Auftriebskraft des Rohres
MNennweite Steinzeugrohr DN 1200 (8] Y P. B— ——
Reihe Hochlast [ Erdiast
Wichte Steinzeug Yorz 22 kM/m? Pe=Ys"ds " Hy + 7 " ds * {H— Hu) Pe 10.325 kR/m
Uberdeckungshéhe (Rohrscheitel bis OK Gelands) H 0.700 m
Hohe des Grundwasser Uber Rohrscheitel Hay 0.700 m Sicherheit gegen Auftrieb
Wichte des Bodens Y8 20 kM/m* v=(Gr+Pg)iPy>1 v 1227 1
Wichte des Wassers Yo 10 kN/m*
Wichte des Bodens unter Aufirieb Vs 10 kM/m? Die Auftebssicherheit ist gegeben.

Berechnet mit dem STEINZEUG Infopool-Rechner Version 4.0
Steinzeug-Kerame GmbH  www steinzeug-keramo.com

07.03.2018
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Objektmappe Inhalt: = - ——
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Objektmappe Inhalt:

Detail-Zeichnungen

07.03.2018

KERAMO

5 I

Edelstahlkupplung
Dr 250 type 2B

Ausgleichring w50 « o299

ki Rohe (EL 2nlieferung
750 4

wlG0 4D S

D00 4 link ceal (o3,
1% elementen L5340

070
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0 elementen L5265
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/
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7 DNISD wlinkseal lo714.5

10 elementen L5265
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Objektmappe Inhalt:

Detail-Zeichnungen

STEINZEUG
KERAMO
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Objektmappe Inhalt:

Detail- Zeichnungen
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Hilfe bei der Erstellung des Leistungsverzeichnisses

Projekt: G-4-163-00 Kiel, Osteseekail Projekt: G-4-163-00 Kiel, Osteseekai
Lv: 16XX094 Druckr..  Ostseekai KielAb hme und -beh Lv: 16XX094 Druckr..  Ostseekai KielAbwasserannahme und -beh
Oz Leistungsbeschreibung Menge ME Einhei i Oz Leistungsbeschreibung Menge ME Einhei i trag
in EUR in EUR in EUR
astrohr DN 300 auf Edelstahl DN 300.
4, 3\ ll baulicher Teil Material: EPDM und Edelstahl 1.4571
4.4, Stauraumkanal
2,000 St
Vorbemerkung:
‘orbemerkung: 444 Passstiicke nach Zeichnung
Stauraumkanal aus Steinzeug-Hochlastrohr DIM EN 295-1, Passstiicke nach Zeichnung
DM 1200, Scheiteldruckfestigkeit 114 kNim
‘erbindung Typ O mit Edelstahlkupplungen Werkst -Nr. 1. ‘erbindung Typ O,
4571 Baulange BL:1,10 m bis 1,30 m,
liefem und verlegen
Der Stauraumkanal wird firr folgende Beanspruchungen aus
gelegt: 2,000 St
Uberdeckung: 0,80 bis 1,30 m, bezogen auf den Rohrschei 445 Endstiick DN 1200 fiir Zulauf,
innen. Endstiick DN 1200 fir Zulauf,
‘erkehrslast SLWED bzw. LM1 u. 2. Scheiteldruckfestigheit 114 kN/m
méglicher Unterdruck: 10 mbar ‘erbindung Tvp O
Awiftried fir leeren Kanal, Grundwasser bis OKG. mit Zulauf DN 400 FN160 in Spitzendausfiihrung,
Medium: Abwasser, pH-Wert 0-7 Scheiteldruckfestigheit 64 kNim,
Czonbelastung: 40 ppm, bezogen auf den Gasraum, lokale BL:1,93m,
Spitzenbelastung von 300 ppm dber max. 10 min kdnnen au liefern und verlegen
fireten. Die Czonbelastung wird bis zu 100 x im Jahr b
er 10 h aufireten kénnen. 1,000 St
Lebensdauer der Anlage > 30 Jahre.
445 Stufenkupplung DN 400
Stufenkupplung DN 400
444 Steinzeugrohr DN 1200, Adapterkupplung DIN EN 295-4 und DIM EN 681-1 mit bauau
Steinzeugrohr DN 1200, fsichtlicher Zulassung zum Ubergang von Steinzeug-Hochl
Scheiteldruckfestigkeit 114 kN/m astrohr DN 400 auf KG DM 400.
‘erbindung Typ O, Baulange (BL) 2,0m, liefern und verl Material: EPDM und Edelstahl 1.4571
egen
20,000 St 1,000 St
442 Abzweigstiick exzentrisch DN 1200/ DN300 x 90°, 447 Endstiick DN 1200 fiir Ablauf,
Abzweigstiick exzentrisch DN 1200/ DN300 x 907, Endstiick DN 1200 fir Ablauf,
Scheiteldruckfestigkeit 114/48kN/m Scheiteldruckfestigheit 114 kNim,
‘erbindung Typ O; Zulaufstutzen glatt, ‘erbindung Typ O,
Winkel nach Angaben des AG, mit sohlgleichem Ablauf DM 250 FN160 in Spitzendausfihr
Baulange 2,0 m, lisfem und verlegen ung,
Scheiteldruckfestigheit 40 kN/m,
2000 St BL:0.B9m,
’ ligfem und verlegen
443 Stufenkupplung DN 300
Stufenkupplung DN 300 1,000 St
Adapterkupplung DIN EN 2954 und DIN EN 681-1 mit bauau
feichtlicher Zulassung zum Ubergang von Steinzeug-Hochl 4.4.8 Stufenkupplung DN 250
Stufenkupplung DM 250

Datum: 7.11.2016

07.03.2018

Adapterkupplung DIN EN 2954 und DIM EN 681-1 mit bauau
faichtficher Zulassung zum Ubergang von Steinzeug-Hochl

Datum: 7.11.2016

Seite: 2von 11

71



OBJEKTBERICHT ) ) STEINZEUG
OSTSEEKAI — NEUE KANALE FURS ABWASSER KERAMO

Die Schmutzwasserentsorgung der
Kreuzfahrtschiffe am Ostseekai stellt ein grol3es
Problem dar: R ——

= Die bestehenden Anlagen waren nicht dafir '
ausgelegt, die groRen Mengen aus den |
Féakalientanks der Schiffe aufzunehmen.

= Nach dem ,Internationalen Ubereinkommen
zur Verhitung der Meeresverschmutzung
durch Schiffe® missen alle Kreuzfahrtschiffe
bis 2021 ihre Abwasser vollstandig in den
Hafen abgeben.
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OSTSEEKAI — NEUE KANALE FURS ABWASSER ~ KERAMO

Port of Kiel investiert flr eine saubere Ostsee

= Europas modernste Annahmeeinrichtung
fur Schiffsabwasser wurde am 14. Juni
2017 in Betrieb genommen

= Annahmekapazitat auf bis zu 300 m3 je
Stunde

= Entstehungszeit: 5 Monate

= Parallele Verlegung von 60 m Steinzeug-
rohren DN 1200 mit 8 Anschlusspunkten

= Muindung der Leitungen erfolgt in bis zu 75
m3 fassenden Speicherbehéltern, die mit
Analyse- und Behandlungstechnik ausge-
stattet ist

= Auftriebssicherheit sowie statische
Sicherheit (Schwerlastverkehr), trotz sehr
geringer Uberdeckung gegeben
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OSTSEEKAI — NEUE KANALE FURS ABWASSER ~ KERAMO

Port of Kiel investiert flr eine saubere Ostsee

= Mittels Druckluft- und Ozoneinspeisung
wird das Wasser in Steinzeugrohren DN
1200 bellftet

= Regulierung des pH-Wertes durch Zufiih-
rung von Natronlauge mdglich

= AnschlieBend wird das behandelte Abwas-
ser in die neu verlegten Druckrohr-
leitungen gepumpt und zum kommunalen
Ubergabepunkt gefuihrt

= Von dort aus Zufihrung in das Klarwerk in
Bilk zur Reinigung
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OBJEKTBERICHT - STEINZEUG
OSTSEEKAI — NEUE KANALE FURS ABWASSER ~ KERAMO

Vorteile von Steinzeug am Beispiel
,2Ostseekai”:

= Das Naturprodukt Steinzeug ist zu 100 %
recyclebar, schéadigt weder die Umwelt
noch die Gesundheit des Menschen

= Die Verbindungselemente (Dichtungen)
sind ozonbestandig, das System besticht
durch hohe Nutzungsdauer

= Mit dem Produkt Steinzeug setzen wir
Zeichen gegen die mit Mikro- und Nano-

partikeln aus Kunststoff verschmutzten LEBENS-
Gewasser NAEH DAUER
- wirtschaftlich, umweltgerecht und HALTIG — AUSWIRKUNEEN

generationengerecht KEIT AUF DIE UMWELT
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OBJEKTBERICHT ) ) STEINZEUG
OSTSEEKAI — NEUE KANALE FURS ABWASSER KERAMO
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OBJEKTBERICHT - STEINZEUG
OSTSEEKAI — NEUE KANALE FURS ABWASSER ~ KERAMO

R o]l | A T | Projektbeteiligte:
"/ |_ ._pu%ﬁ;w@ B -V 4 ',@K”. i v|
[_J T

&mwmf_[ ° |« IPP Kiel
B

= Gebruder Karstens, Kiel

= Unitechnics, Schwerin

= Port of Kiel

upiEge

s | = Steinzeug-Keramo GmbH

~ 5 OBJEKTMAPPE F{R PROJEKT SEEHAFEN KIEL /
=y OSTSEEKAI SCHMUTZWASSERENTSORGUNG
AUSFUHRUNG DES SAMMLERS IN STEINZEUGROHREN DN 1200

~IMID - Schacht [ T —
LP 28 —

@ PLANUNG: IPF INGENIEURGESELLSCHAFT
) POSSEL L. PARTNER GMBH & CO. KG STEIHZEUG

LP 27 {vorh.} |1 - RENDSBEURGER LANDSTRASSE 196-148
L I b D O -
: &l D-24113 KIEL KERAMO
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STEINZEUG-LEERROHRE DN 1200 FUR DIE STEINZEUG
ZUKUNFTIGEN STROMTRASSEN KERAMO

Stromtrassen

Erste Projekte in:
= Raesfeld DN 400
= Borken DN 1200
Borken:
= 4 Trassen nebeneinander
= Jeweils 3 x 380 KV-Leitungen
Vorteile:

= Sehr gute Warmeleitfahigkeit, das
Material muss die Warme schnell ins
umgebende Erdreich abgeben.

= Gute Moglichkeiten der Befestigungen
von Einbauten, wie Kabelhalterungen







OII_BJEKTBERICHT STEINZEUG
LUBECK, VORTRIEB IM TORF KERAMO

LUBECK = Entsorgungsbetriebe LUBECK = Entsorgungsbetriebe

Sondierungsbohrungen am Geniner Ufer ergaben folgendes Bild:

Unter 3 m aufgeflllitern Boden mit einem oberen Grundwasserleiter
folgten 7 m inhomogene (gering bis stark zersetzter Bruchwaldtorf)
Torflagen mit eingeschlossenen Feinsandeinlagerungen. Darunter
lagem Sande, in denen sich ein zweiter, unter Druck stehender
Grundwasserleiter, ein sogenannter Arteser, befindet.
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OBJEKTBERICHT

STEINZEUG

LUBECK, VORTRIEB IM TORF KERAMO

07.03.2018

Die Entsorgungsbetriebe Lilbeck entschieden sich nach einer auf-

wendigen und dezidierten Planung, nach Bewertung der geologi-
schen Randbedingungen sowie nach der Bewertung verschiede-
ner Bau- und Vortriebsverfahren zur Erneuerung der 630 m langen
Schmutzwasserleitung fur den Einbau von Steinzeugrohren im
Mikrotunnelverfahren.
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OII_BJEKTBERICHT STEINZEUG
LUBECK, VORTRIEB IM TORF KERAMO

Nach der offentlichen Ausschreibung der BaumaBnahme startete
im November 2013 die ARGE Geniner Ufer, das waren die Bauge-
sellschaft Bergemann-Graper mbH & Co. KG, Libeck, die Bauun-
termehmen Echterhoff GmbH & Co KG, Hamburg, und die interra
Microtunnelbau GmbH, Crimmitschau, mit den Einbauarbeiten.

07.03.2018
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O.BJEKTBERICHT STEINZEUG
LUBECK, VORTRIEB IM TORF KERAMO

Startbaugrube: DN 3.200, spater Umbau zu Einstiegsschachten
= Zielbaugrube: DN 2.600, spater Umbau zu Einstiegsschachten
= Tiefe: 6,5m (mitten im Torf)

= Maschine: AVM 400, Herrenknecht

= Tieforunnen neben der Baugrube zur Druckentlastung des
zweiten Grundwasserleiters (Arteser) unmittelbar unter dem Torf

= Haltungslangen 50m — 85m
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OBJEKTBERICHT STEINZEUG
LUBECK, VORTRIEB IM TORF KERAMO

07.03.2018

LUBECK « Entsorgungsbetriebe

Bewertung verschiedene Bauverfahren

Duktile Guss-Rohre auf Pfahlkonstruktion
GFK-Rohre in lastverteilenden Unterlage
Spundwandbaugrube mit Unterwasserbeton
Leitungsverlegung unter Wasser

Boden vorab durch Flussigboden austauschen
SW-HS mittels PW Uber hohergel. Nebenstralde

: SW-AL mittels Pumpwerke Uber Nebenstralle

STZ-Rohre in geschlossener Bauweise
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OBJEKTBERICHT STEINZEUG
LUBECK, VORTRIEB IM TORF KERAMO

LUBECK  Entsorgungsbetriebe

07.03.2018

| H2:
| H3:
| H4:

Bewertung der Vortriebsverfahren

HDD-Verfahren

Pilotrohrverfahren mit Bodenverdrangung
Pilotrohrverfahren mit Bodengewinnung
Mikrotunnelvortrieb mit Schneckenforderung

Mikrotunnelvortrieb mit Spulforderung
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STEINZEUG

KERAMO

LUBECK  Entsorgungsbetriebe

Bewertungsmatrix Vortriebsverfahren

Bohrverfahren

Randsedingung | Moo |FIEOTE L EREN | eraenng
Hindernis i;o?:::ﬁtﬁm x bis B0 mm Eighfidi?fmnessem
Holzstamme ﬁﬂ';?:;‘ste " X bedingt meistens
Dichter Boden / Torf |+ X e e ot v
Flieltfahiger Boden 4 {'n;‘;f;:ri;;m ‘:I':'j;:;rifmle V/_
Verlegegenauigkeit X v ¥ v

e | x X * Y

Tabelle 1 — Vertraglichkeit von Randbedingungen und Vortriebstechniken

( v / « - Randbedingung und Bohrverfahren sind vertraglich / unverraglich)
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FORMSTUCKE FUR BESONDERE STEINZEUG
ANWENDUNGEN KERAMO

Die malRgenaue L6sung fur besondere Anforderungen!
= Formsticke glattendig/mit Muffe

= Anschlussstutzen mit/ohne Muffe

= Traglastklassen nach Bedarf

= Zulauf-Nennweiten variabel

= Anschluss Sohlh6he variabel nach Kundenwunsch

= Anschlusslésungen fir jede Art von Rohrmaterial



STEINZEUG
ABZWEIGE MIT EXZENTRISCHEM ZULAUF KERAMO

DN 2

Abzweige in exzentrischer Ausflhrung

FN (kN/m) max. Héhengewinn o
N/H C max. cm ] : .
DN 200
N/H t
250

7 —
DN 1

40 (N) 150 60 30 5 - -
250 60 (H) 150 60 30 h
300 48 (N) 150/200 60 30 7.5 5
300 72 (H) 150/200 60 30 7.5 5
350 56 (N) 150/200 75 3r.5 10 7.5
400 B4 (N) 150/200/250 75 a5 12,4 9.9 15
400 80 (H) 150/200/250 75 3rs 12,4 9.8 75
450 72 (H) 150/200/250 75 a5 149 12,4 9.9
500 B0 (N} 150/200/250 75 375 17.3 14.8 123
500 80 (H) 150/200/250 75 ar.5 s T 14,8 123
600 57 (N) 150/200/250 75 37,5 224 18,8 17,4
600 a6 (H) 150/200/250 75 a5 224 19.9 17.4
700 140 (H) 150/200/250 100 50 272 247 22,2
800 128 (H) 150/200/250 100 20 g2 28,6 27,1
900 106 (H) 150/200/250 100 50 371 346 321
1000 120 (H) 150/200/250 100 50 452 42,7 40,2
1200 114 150/200/250 100 50 55 52,5 50,0
Hinweis: Das Mal3 e min=0 ist die Angabe flir den Abzweig mit sohlgleichem Zulauf. Muffenloser Abzweig 90 Grad,

Das Mal3 e kann frei gewahlt werden. N=Normallast / H=Hochlast sohlengleich mit Zulaufdetail



ABZWEIGE MIT EXZENTRISCHEM ZULAUF

STEINZEUG
KERAMO

/\

\

DN 1

!

DN 2
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Ausfuhrung: Hauptrohr mit Muffe/Zulauf mit Muffe
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DN 1
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|
DN 2
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a

Ausfuhrung: Hauptrohr mit Muffe/Zulauf glattendig




STEINZEUG

ABZWEIGE MIT EXZENTRISCHEM ZULAUF KERAMO

07.03.2018

A

|

I

|

o )]
/e

DN 1

(
[z
DN 2

e

le
i

Ausfuhrung: Hauptrohr glattendig/Zulauf mit Muffe
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Ausfuhrung: Hauptrohr mit Muffe/Zulauf glattendig 926



EXZENTRISCHE NENNWEITENUBERGANGE

Exzentrische Ubergangsstiicke

200
250
250

300
300
350

400
350
400
450
500
400
450
500
450
500
600

150
150
200

200
250
250

250

300

300
350
350
350
400
400
400

weitere Nennweiten und Ubergange auf Anfrage

Ueo

Nennweiteniibergang DN 300/DN 500

DM A1

: WMQ%R\\\\W&\\\\\\“\\\\\W\\W

STEINZEUG
KERAMO
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IHRE ANSPRECHPARTNER

UBERSICHT GEBIETSKARTE

07.03.2018

CHRISTOPH KO

STEINZEUG
KERAMO

STEINZEUG
KERAMO

Jirgen Schneider

PLZ-Bereich: 28105, 28187, 28100, 28201, 28203, 28205, 28207, 28209,
28211, 28213, 28215, 28217, 28210, 28237, 28230, 28250, 28277, 28279,
28307, 28300, 28325, 28327, 28320, 28355, 28357, 28350, 28717, 28710,
28755, 28757, 28759, 28777, 28779

Telefon: +49 1715059278
Telefax: +49 2234 507 79 646

E-Mail: J.Schneider@steinzeug-keramo.com
Innendienst

Elisa Jagoda

Telefon: +49 2234 507 625

Telefax: +49 2234 507 79 625

E-Mail: e jagoda@steinzeug-keramo.com
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