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Gliederung

» Uberflutungspriifung bei der Erstellung eines

Generalentwasserungsplanes
» Uberflutungsberechnungen bei MaRnahmenplanung

* Beispiele aus der Praxis

* Borchersweg
» Klein Mexiko

* (Busestral3e)
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Uberflutungspriifung bei
er Erstellung eines GEPs




Bremer Kanalnetz

FlachengroRe Ae,k

6.000 ha trennentwassert
4.200 ha mischentwassert
10.200 ha Summe

Kanalnetz

669 km MW-Kanale
791 km SW-Kanale
713 km NW-Kanale

| 2
2.300 km Kanalnetz: kA Farge 3

Regenspeichervolumen

270.000 m3 Speichervolumen im
Kanalnetz, Regenuberlaufbeckenund
Regenruickhaltebecken "

b
Abwasserwerke e

200 Pumpwerke, Regenbecken, sonstige
Anlagen i
KA Seehausen 1.000.000 EW
KA Farge 160.000 EW

Inspektion
230 km Kanal-TV-Inspektion pro Jahr
Kanalinformationssystem

Reinigung
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Einordnung GEP und Uberflutungsberechnungen

DWA A 118 DWA M 119

| Bemessungsregen | seitene Starkregen } auBergewdhnliche Starkregen

Uberstaufreiheit ;Ubelﬂutunguachutz; Schadensbegrenzung ...

Entwasserungssystem inkl. Rickstausicherungen in Gebauden

Verkehrs- und Freiflachen (temporare ,Nutzung")

gezielter Objektschutz (offentlich/privat)

Bild 2: Uberflutungsschutz und Uberflutungsvorsorge als kommunale Gemeinschaftsaufgabe
(Quelle: DWA 2008}
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Uberflutungsberechnungen

Merkblatt DWA-M 119

Risikomanagement in der kommunalen Uberflutungsvorsorge
fiir Entwasserungssysteme bei Starkregen

Vorhanden:

« 1D/2D-Berechnungen in einigen
Trenngebieten

«2D-Simulation des
Oberflachenabflusses stadtgebietsweit
(Raster 5x5m)

* Ausbreitung des Uberstaus auf der 2D-
Oberflache in den Mischgebieten

peads3unual||iead

Hydraulische Analyse Entwadsserungssystem

— Ergebnisse Generalentwasserungsplanung

— Auswertung Uberstauberechnung

Topografische Analyse Oberflache

— Kartenauswertung Topografie, Infrastruktur etc.

— GIS-Analyse FlieBwege und Senken

Vereinfachte Uberflutungsberechnung

— Statische Volumenbetrachtung

— Straflenprofilmethode

2D-Uberflutungssimulation

— 2D-Simulation des Oberflachenabflusses

— Gekoppelte 1D/2D-Abflusssimulation

Folie 5 08.03.2018
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GEP- Uberflutungsgefahr

Vergleich Oberflichenmodell Grob/Mittel/Fein |

VAY.

Ve

A NV

v

<o | AAVAV“\\V(
Ny " CSE, AR
A“q;&"i%’ AQﬁ‘ﬁ 514.49 Dreiecke

TNy A Ny QS
PSR RRAN

rd. 452 pro ha

N
SN
oAy

2D Oberflachenmodell Gesamtgebiet
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GEP- Uberflutungsgefahr
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GEP- Uberflutungsgefahr

des Modells

& " Detail 2

2D Oberflaichenmodell Gesamtgebiet
;% 5 ” grobe Auflsung
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GEP- Uberflutungsgefahr

@1

des Modells

Detail 2
2D Oberflachenmodell Detailbereich
“feine Auflésung
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GEP- Uberflutungsgefahr

2 @ ... grobe Auflésung
= 2 O N |
) X P . :
50 £ B SRS ‘ Mit geringem Berechnungsaufwand
5 3 8 N am Gesamtgebiet anwendbar
© £
3 £ |
< Y ,
ogo .q_) y "d‘
= = . .
S S B mittlere Auflosung
O ° ) |
E IR S NN An der technischen Leistungsfahigkeit
\ B Wl liegender Berechnungsaufwand am
Gesamtgebiet
: .
, feine Auflésung mit Verkehrsflachen
o4 v Am Gesamtgebiet derzeit technisch
/" nichtanwendbar
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Ergebnis des Vergleiches

* GroRe Projektgebiete (hier: 1.140 ha) sind in einem
zusammenfassenden 1D2D-Modell berechenbar.

* Die maximal mogliche Auflosung des Modells erreicht die
technische Anwendungsgrenze

Uberflutungsschwerpunkte werden aufgezeigt !
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Einflussparameter Uberflutungsberechnungen

Netz

Betriebliche Erfahrungen

Verkehrswege als Bruchkanten

Hausdurchfahrten/Mauern
* Abflussbildung

 Grundstucksentwasserung
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Einflussparameter: Netz
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Einflussparameter: Betriebliche Erfahrungen
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Einflussparameter: Verkehrswege als Bruchkanten
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Einflussparameter: Abflussbildungsansatz
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Wasserstand bei Abflussbildung tber die 2D-Oberflache [m] Wasserstand bei Abflusshildung iiber hydrologisches Modell [m]
<0,02 =0,02
0,03-0,05 0,03-0,05
0,06-0,10 0,06-0,10
I o.11-020 I 0.1 -0.20
Bl o2 050 Il 02050
o5
!
‘ﬂ“ o 8 @ it s
. g i o
- - sty ey
»
’.
24 o
L N /i
o /i
: -H\"-x [ F
o = / It
a St o L *{
N
LY
¥
[}
i
I
< . [ e
o° , NanseWasser

Folie 18 08.03.2018



Einflussparameter: Grundstiicksentwasserungen

Wasserstand ohne Beriicksichtigung der Grundstiicksentwésserung [m] Wasserstand mit Beriicksichtigung der Grundstiicksentwésserung [m]
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Praxisleitfaden

Ermittlung von Uberflutungsgefahren mitvereinfachten

und detaillierten hydrodynamischen Modellen

Der Praxisleitfaden wurde im Rahmen des Forschungs-
projekts KLASII ,Entwicklung siner neuen Methodik
zurvereinfachten, stadtgebietsweiten Uberflutungs-
CesenrEIEETsses Rt e Vornahin des tachnischien Regelwerks
und GIS-basierte Darstellung der Analyseergebnisse
zur Beriicksichtigung bei kommunalen Planungspro-
. zessen im Rahmen eines zu entwickelnden Auskunfts-
FOlle 20 systems” erstellt fwww kias- bremen.de).

Gefdrdert wurde das Projekt von der Deutschen
Bundesstiftung Umwelt (DBU) unter dem Aktenzeichen
AZ32372/07von 2015 bis 2077,

qrans o KLAD
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Abﬂu:.::dung Kanalnezmodell (UnK) Oberflachenmodell (Un0) kombinierte Methode Kanalnetzmodell {GeK) Oberflachenmodell (Ge0) Kanal und Oberflach dell (GeKO)
Zeichenerklarung =| B
— Haltung
® Schacht mit
Uberstau
® Schachtohne {
Oberstau
Wasserstand
0. GOK

gering

h“h ‘ .

Erg - FlieB und W - FlieRgeschwindigk und Wi - FlieRgeschwindi und Wasser- - FlieBgeschwindigk und Wi - FlieRgeschwindigk und W - FlieR indigk und Wasser-
sténde im Kanal sténde suf der Oberflache stande auf der Oberflache stande im Kanal und auf der Oberflache stande im Kanal und auf der Oberflache sténde im Kanal und auf der Oberflache

- Uberstauvolumina -+ Ob lumina (beeinflusst durch - Ub lumina (beeinflusst durch - Ub lumina (beeinflusst durch
Oberflachenabflisse) Oberflichenabflisse) Oberflichenabfliisse)

Hi > Ut des Wasser wird virtuell - InBereichen, in d dasK - Die abschlieBende Auswertung (Uber- - Daalle berechneten Direktabfliisseindas - Da alle Direkeabflisse Gber das Ober- - Aufgrund des flschendifferenzierten
zwischengespeichert, bis wieder genii- Auswirk sf die Oberfl lagerung) der Bereck bni Kanalnetz eingeleitet werden, wird der flachenmodell berechnet werden, werden A zur Abflussabbildung kommt
gend Abflusskapazitét im K: hat &.8. durch Uberstau oder fiihrt tendenziell zu einer Oberscha Abfluss im Kanal tendenziell Gberschatzt die Abfliisse auf der Oberflache tenden- dieser Ansatz den realen Verhaltnissen
vorhanden ist Aufnahme von Wasser und Ableitung), der Oberflichenabfilisse - Uberflutungen resultieren nuraus ziell Gber- und die Abflusse im Kanalnetz am nachsten

- Da slle berechneten Direktabfliisse in das wird die Uberflutungsgefahr ggf. unter- - Zudem soliten die Hinweisezu UnK b dem Wi Oberfl denziell chatzt
Kanalnetz eingeleitet werden, wird der oder (iberschétzt. und UnO beachtet werden die allein auf oberflachige Direkabflisse
Abfluss im Kanasl tendenziell iberschitzt zuriickzufishren sind, werden nicht abge-
5 DieAbschi derW. AR bildet
der Oberflache ist nur auf Grundlage der
P SRS
. dung = Di jonierung von K: - Abbildung von Uberfl - Abbildungvon Oberflutungsprozessen, - Abbildungvon Oberfl - Abbildungvon Uberfl - Abbildung von Uberfl
{Generalplanung) falls keine Informationen zum Kanalnetz falls das Einzugsgebiet fiir eine ge- fur mittlere bis kleine Ei b fir mittlere bis kleine Ei i fiir mittlere bis kleine En bi
- Abbildung von Oberflutungsprozessen bzw. zum Ub hals lieg k ite Berechnung zu groB ist, aber
nicht maglich Inf i zum Ub
vorliegen

TKLAS

KLimaAnpassungsStrategie
\" % EXTREME REGENEREIGNISSE
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Uberflutungsberechnungen bei MaRnahmenplanungen

Ausgangssituation: Kanalabschnitt soll saniert werden
— Stadtgebietsweite Gefahrdungskarten werden herangezogen

1. Keine Uberflutungsgefahr > Ermittlung des erforderlichen
Kanaldurchmessers

2. Uberflutungsgefahr vorhanden - Weitergehende
Betrachtungen
1D2D-Simulationen

Kann der Kanal die Uberflutungsgefahr minimieren?
Information und Einbeziehung des Stralenbaulasttragers

Information und Einbeziehung weiterer Institutionen

Aktuell noch einzelfallbezogenes Vorgehen

9
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Uberflutungspriifung bei MaBnahmenplanung

| ] M

Sielpfad/Borchersweg
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Uberflutungspriifung bei MaBnahmenplanung
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Borchersweg
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Borchersweg
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Borchersweg
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Borchersweg
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Borchersweg

g
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Randbedingungen Borchersweg

* Enge StralRe mit Breite zwischen 3,1 bis 4,2 m

* Hauseingange munden z.T. sohlgleich auf der Stral3e
» Wenig Gestaltungsspielraum

» Aufpflasterung zum Sielwall ist sinnvoll

* Wasser von Hausecke soll Richtung Sielwall geleitet werden

9
Folie 34 08.03.2018 o° , hanseWasser



Stand der Anpassung an die Uberflutungsgefahr im

_X 7771771

—
Bereich der Uberfahrt
wiederherstellen wie i
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Stand der Anpassung an die Uberflutungsgefahr im

* V-Profil mit StraRenablaufen in der Mitte

Umgestaltung der Aufpflasterung zwischen Sielwall und

Borchersweg durch eine Rinne (Breite 65 cm)

Rinne lenkt Oberflachenabfluss Richtung Norden (Sielwall)

Anordnung zweier Stralenablaufe in der Rinne

Planung von hanseWasser und StraBenbaulasttrager (ASV)

* Abschluss des Straldenbaus Anfang Marz

9
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Klein Mexiko
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Klein Mexiko - Beispielstrafle
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Klein Mexiko - DGM
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Klein Mexiko - Gefdahrdungsanalyse
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1. Sauerlandstrafle
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Sauerlandstralle
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Sauerlandstrafle
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Straflle als Retentionsraum

———————————————————————————————————————
_______________
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Straflle als Retentionsraum

Fehlendes Retentionsvolumen

e’
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Straflle als Retentionsraum

__________________
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Straflle als Retentionsraum

2

Problem: zu hohe Stufe
\ zu Grundsticken
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2. Wendekreise

Haltung (K) -
[ Bauwerk

Freie Linie

Freie Flache

Schachtumring

[0 Kanalhydraulik
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Bauprogramm-ErschlieBung
HighLightLayers 7
Erg_Prog2_n=0,033_BK

o

o=
DEREE®O=

Maximaler Wasserstand Prog2 [m]
WihevelMax
0,0010 - 0,020
0021 -010
011-020
021-030
N 031-045
046 -080
[0 Ausgabezeitschritte
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= M HB
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[0 ALKIS (2017)

[ hanseWasser - Flursticke

[0 Ortsteilz Bremen
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IR QLEDm o -

]I:‘ Tiefenscheine

] Vertrage und Rechtliches

| Hydraulik - gebietsbezogen
1| TOB Verfahren

1] Projekthydraulik

1 Investitionsnmiekte
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Wendekreis - Ruhrstralle
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Wendekreis - Ruhrstralle
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Wendekreis - Ruhrstralle
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Wendekreis - Ruhrstralle
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3. Stichwege ab LippestralRe
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[J KanalNetzwerk-Knoten
[ Leitungskreuzung
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Stichwege ab Lippestralle
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Stichwege ab Lippestralle
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Stichwege ab Lippestralle
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Stand Klein Mexiko

Gefahrdungsanalyse durchgefuhrt

Ergebnisse dem StraBenbaulasttrager (ASV) vorgestellt

Anwohnerversammlung - hanseWasser und ASV

Strallen werden mit Hochborden ausgefuhrt

Anpassung des Hochbords an den Wendekreisen

Mogliche Durchstiche zur Grunflache an der Bismarckstralie?
- kommunale Gemeinschaftsaufgabe

- Einspeisung in AG KLAS (KLimaAnpassungsStrategie)
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» Kritischer Blick auf Berechnungsergebnisse ist erforderlich

 Gute Grundlagen sind entscheidend fur realitatsnahe

Berechnungen
* Vielzahl an Berechnungsmethoden
* Vielzahl an Eingangsparametern
* Das Ziel definieren und die entsprechende Berechnung machen

* Immer beachten, wofur die Berechnung erstellt wurde
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Praxisleitfaden

Ermittlung von Uberflutungsgefahren mitvereinfachten
und detaillierten hydrodynamischen Modellen

Praxisleitfaden

 Download unter:

hansewasser.de = Wir als Unternehmen =
Downloadcenter 2 Broschuren und Faltblatter

https://www.hansewasser.de/wir-als-
unternehmen/service/downloadcenter.html

Der Praxisleitfaden wurde im Rehmen des Forschungs- Gefdrdert wurde das Projekt von der Deutschen

projekts KLASI Entwicklung einer neuen Methodik Bundesstiftung Umwelt (DBU) unter dem Aktenzeichen

zurvereinfachten, stadtgebietsweiten Uberflutungs- AZ32372/07von 2015 bis 2077.
------------------------------------------------------------------------------------------------- pn]m nach Vorgaben des technischen RWMS

und GIS-basierte Darstellung der Anatyseergebnisse
Bericksichtigung bei kommunalen Planungspro-
X :isen im ::hmn:ims zu ent:lid::rl‘nden Ausiunhs— %mK L As D’BU\(?_
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