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SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

DWA-Umfrage 2015 Zustand der Kanalisation in Deutschland

Offentliches Kanalnetz

= ca. 570.000 km Kanallange DWAL

= Schachtabstand ~40m (Annahme)
» 14,25 Mio. Schachte im Bestand

Zustand der Kanalisation in
Deutschland

= Expertenschatzung:

C. Berger, C. Falk, F. Hetzel, J. Pinnekamg, S. Rode

r. J. Ruppelt

Schadigungsrate von mind. 20 %

»~3 Mio. Schachte sanierungsbeduirftig




SCHACHTSANIERUNG - DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Wandel des Einleitungsverhaltens

Demografie Umweltbewusstsein

= Landflucht = Wassersparen
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SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
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Wandel des Einleitungsverhaltens
Gewasserschutz EU-WRRL
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SCHACHTSANIERUNG - DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE

STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Wandel des Einleitungsverhaltens
Folgen flr den Kanalbetrieb

= Das Abwasser wird
= langsamer®

= dicker®

Resultat:

o

»Biogene Schwefelsau
: _ L5 ey

reko

T

rrosion

Copyright © 2004, 2005 Carl Wassermann A ~teld



SCHACHTSANIERUNG - DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE

STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Ursache und Auswirkung der Schaden

= wesentliche Ursache :
Biogene Schwefelsaurekorrosion

Korrosion durch H,50,
{mehrstufige biogene Oxid. von 5%

|
L}

submerse
Sielhaut

A
-

———— e I
deﬂ.lfuriziEI'End'l

r——————
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) liberwiegend o e liberwiegend
Bildquelle: ATV-DVWK-M168 aerobes Abwasser "7 ™ anoxisches Abwasser
> 1 mg 0,

<0,1 mg Ol
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STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
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Horrosion durch H,50,
(rrehrstufige biogene Oxid. won 5%

Ursache der Schaden
= Biogene Schwefel-
saurekorrosion

A
submerse
Sielhaut
¥
liberwiegend liberwiegend
aerobes Abwasser anoxisches Abwasser
> 1 mg 0, <0,1 mg O,/

Bildquelle: ATV-DVWK-M168



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

DWA-Umfrage 2015 Zustand der Kanalisation in Deutschland

SCHADENSVERTEILUNG AN SCHACHTEN

Steighilfen 22%

Rissbildung 9%

Anschlisse12%

In-/ Exfiltration,
Dichtung 9%

Abdeckungund
Rahmen 26%



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Ursache und Auswirkung der Schaden

= wesentliche Ursache :
Biogene Schwefelsaurekorrosion

- -
Druckrohrieitung

\.l

Ausgasungsraten

Bildquelle: unitechnics.de
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SCHACHTSANIERUNG - DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE

STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT

STEINZEUG
KERAMO

Ursache und Auswirkung der Schaden

= wesentliche Ursache :
Biogene Schwefelsaurekorrosion

= Auswirkung:
= Standsicherheit

= Dichtheit gegen ein- und
austretendes Wasser

= Arbeitssicherheit

11



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Ursache und Auswirkung der Schaden

= Herausforderung flr die Sanierung:

= gesamter Abtrag des korrodierten Betons erforderlich

= sofern noch Thiobazillen und Schwefel in der
Restwand vorhanden sind, schreitet der Prozess
weiter fort, auch unter der Sanierung

= Die Auswirkungen auf die Schachtstatik sind zu
beachten!

12



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Standsicherheit nach DIN V 4034

125

100
DIN V 4034,12cm — 80kN/m

75

50
DIN V 4034 alt, 9cm, 45kN/m

25
DIN V 4034 alt, 4,5 cm nach Abtrag -
der Korrosion - 11 kN/m

0

0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,2 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04
Wandstarke [m]

Scheiteldruckkraft [KN/m]
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SCHACHTSANIERUNG - DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Sanierungsmaoglichkeiten:

www ikt de

= Reparatur s
P KT

= Renovierung

Bildquelle: ikt.de
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SCHACHTSANIERUNG - DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT

IKT-Warentest ,,Schachtsanierung® 2016

= Sanierung von jeweils 5m hohen Betonschachten
(ohne Gerinne, mit geradem Boden)

Bildquelle: ikt.de

STEINZEUG
KERAMO
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SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

IKT-Warentest ,,Schachtsanierung® 2016

= Sanierung eines 5m hohen Betonschachts (mit geradem Boden)
= Schacht neuwertig + lokal vorgeschadigt

= keine marode Bausubstanz zu entfernen

16



SCHACHTSANIERUNG - DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Lokaler Einzelschaden (LS) _ e =

Wird in drei Versionen (Bohrlochdurch- =5 ; <t

messer) je Schachtring hergestellt:

1. @20 mm

2. @10 mm

3. @ 10 mm mit Aufweitung nach innen
auf @20 mm

Flachiger Schaden (FS)
Besteht aus einem Raster von neun
Bohrléchern je @ 5mm mit einer Gesamt-
ausdehnung von 20 x 20 cm und wird je
Schachtring angeordnet.

Undichte Schachtringfuge (RF)
Wird ober- und unterhalb des zweiten
Schachtringes an jeweils vier Stellen an-
geordnet. Das Bohrloch in der Fuge hat
einen Durchmesser von 6 mm.

Undichte Schachtringfuge mit Abplatzun-
gen am Muffenspiegel (RF)
Wird im Ubergangsbereich von Schacht-
unterteil zum ersten Schachtring an vier
Stellen mit einer Ausdehnung von 10 x 3
cm ber dem Muffenspiegel angeordnet.
Das Bohrloch in der Fuge hat einen
Durchmesser von 6 mm.

sttty P 5l




SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

IKT-Warentest ,,Schachtsanierung® 2016

= Sanierung eines 5m hohen Betonschachts (mit geradem Boden)
= Schacht neuwertig + lokal vorgeschadigt

= keine marode Bausubstanz zu entfernen

= 13 Reparatur- und Sanierungstechniken unter ,Laborbedingungen”
beim IKT

=5 x gut

= 6 X befriedigend

= 1 X ausreichend

= 1 X nicht bewertbar

18



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Fazit:

= Sanierungsergebnis:
= nur 5 von 13 der sanierten Schachte waren dicht!

= bei 7 von 13 Systemen waren Steigeisendurchfihrungen undicht,
bis zu 17 von 18 Steigeisen

= die Korrosionsbestandigkeit der Losungen wurde nicht ermittelt
= geringen bis nicht vorhandene statische Belastbarkeit

= Sanierungskosten
= 2.000€ - 9.000€ ; Durchschnitt 5.000€
= Sanierungsdauer 1-3, Durchschnitt 2,1 Tage vor Ort

19



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Sanierungskosten (ohne Vorarbeiten, ohne Gerinne)

Reparatur Renovierung Erneuerung Kosten (€)

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

Abdichtung Schachtsohle  Abdeckung Auskleiden Beschichten Austausch

20



SCHACHTSANIERUNG - DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE

STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO
Sanierungsmaoglichkeiten:
= Reparatur BEE T

= Renovierung

IKT-Ware i
" pmzt:ﬂ\,,SchachtsamAerung“

und Beschi

= Erneuerung!

Ist die wirtschaftliche und
nachhaltige Sanierungsmethode

“Ads2 s dem Forschungtecy

21



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

DAS KERAPORT - SCHACHTPROGRAMM:

= Hohe chemische Bestandigkeit
(pH 0-14)

= Hohe mechanische Bestandigkeit
(Mohsharte 7)

= Deformationssicher (biegesteif)
= Auftriebssicher

= Dicht

= Dauerhaft (> 100 Jahre)

= Betriebs- und wartungssicher

= Reparaturfahig




SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

DAS KERAPORT - SCHACHTPROGRAMM:

= Hohe chemische Bestandigkeit
(pH 0-14)

= Hohe mechanische Bestandigkeit
(Mohsharte 7)

= Deformationssicher (biegesteif)
= Auftriebssicher

= Dicht

= Dauerhaft (> 100 Jahre)

= Betriebs- und wartungssicher

= Reparaturfahig

= neu:. temperaturbestandig bis 60°C



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT

Einsteigschachte

DN 800:

= Steinzeug Schachtunterteil mit PU-Gerinne
= Steinzeug Aufsetzstiicke

= Anschlisse DN 150 - DN 300 H

= Abdeckplatte PU-Auskleidung

DN 1000:

= Steinzeug Schachtunterteil mit PU-Gerinne
= Steinzeug Aufsetzstiicke

= Anschlisse DN 150 - DN 500 H

= Abdeckplatte PU-Auskleidung

= Konus PU-Auskleidung

STEINZEUG
KERAMO
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SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT

Einsteigschachte
DN 1000:

= Steinzeug Schachtunterteil mit Steinzeug-Gerinne
= Steinzeug Aufsetzstiicke

= Anschllisse DN 500 N - DN 600 H

= Mit und ohne Abdeckplatte

= Mit Konus

DN 1200:

= Steinzeug Schachtunterteil mit Steinzeug-Gerinne
= Steinzeug Aufsetzstiicke

= Anschlisse DN 600 N — DN 800

= Mit und ohne Abdeckplatte

STEINZEUG
KERAMO
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SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

Inspektionsschéachte
DN 300/DN 400:

= Steinzeug Schachtunterteil mit Steinzeug-
Gerinne

= Steinzeug Aufsetzstiicke
= Anschlisse DN 150

Schnitt DN 800/1000

DN 600:
= Steinzeug Schachtunterteil mit PU-Gerinne

= Steinzeug Aufsetzstiicke
= Anschlisse DN 200

26
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Dichiung Schachtuntensllf Aufsatzstick Dichiung Schachunterell/Aufsatzstiick
N 600 bls DN 1000 DN 1200 bls DN 1400

Beispiel Unterteil
Beruhigungsschacht




SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT

HERSTELLUNG

Vermessung zur optimalen CNC-Frasung
Positionierung flr das Frasen
des Rohres

STEINZEUG
KERAMO

) '
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SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

HERSTELLUNG

- '? : "E_ 9 ‘3 _';‘ R

Bohrung der Zu- und Ablaufe

29



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
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HERSTELLUNG

Gefrastes Schachtuntertell PU-Bodenelement

30
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HERSTELLUNG

Abdichtung des Bodenelements

31



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT

HERSTELLUNG

PU-Dichtung und Transportanker

STEINZEUG
KERAMO
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TRANSPORTSYSTEM SCHACHTAUFNAHME

APHILIPP
| 8

GRUPPE

[ ]

Priifbericht — Nr.: 13002

PHILIPP — Transportschlaufe (67TPS122000) mit
nachtréglich eingeklebter Gewindestange M 12
Giite 8.8 in Schachten aus Steinzeug
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SCHACHTSANIERUNG - DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE

STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
KERAMO

WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT

STEIGLEITER

EINSTEIGSCHACHT DN1000

STEIGLEITER NACH
DIN EN 14396




SCHACHTSANIERUNG - DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG

WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

ABDECKUNG

35



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
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STEINZEUGSCHACHTE DN600 — DN1200

Ersatz eines Schachts DN1000

36



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
WORKSHOP MODERNES KANALNETZMANAGEMENT KERAMO

STEINZEUGSCHACHTE Beispiel nachtraglicher Anschluss- kein Problem!

37
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STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN STEINZEUG
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Nutzen

= Samtliche Vorteile des Steinzeugrohres treffen auch auf den Schacht zu.
= Hohe chemische Bestandigkeit innen und auf3en

= Resistent gegen biogene Schwefelsaurekorrosion

= Verkehrsbelastungen kdnnen direkt auf den Schacht abgeleitet werden.

= Integrierte Schachtanschlisse und Auftriebssicherung ftr
kostenginstigen und platzsparenden Einbau.

= Robust durch grol3e Wandstarke

= Verdichtung am glatten und robusten Schachtrohr kostengiinstig
umsetzbar

= Nicht verformbar, langlebig und korrosionssicher

38



SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
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Schachtrechner im Steinzeug-Keramo Infopool

Durch einfaches Ausflllen des Online-Formulars:

= Planen

= Spezifizieren

= Berechnen

= Beauftragen

Steinzeug-Keramo INFOPOOL unter: www.steinzeug-keramo.com

So einfach und schnell geht es:

1| Anmelden 2 | Ausfiillen 3 | Ausdrucken

INFOPOOL
SCHACHTRECHNER

e

schacht it - vanante ¥

39
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Der STEINZEUG-KERAMO INFOPOOL 4.0 bietet:

= 8 Rechenmodule
NEU! Schachtrechner

zudem Manschetten-, Statik-, Auftriebs-, und
Hydraulikrechner

= Ca. 800 CAD-Zeichnungen unseres
Produktsortimentes

= Zahlreiche Dokumente zu unseren Rohren,
Schachten und dem Zubehorprogramm

= |nformationen rund um das Thema fachge-
rechte Herstellung von Abwasserleitungen mit
Steinzeugrohrsystemen.
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SCHACHTSANIERUNG — DIE ERNEUERUNG IST DIE BESSERE
STRATEGIE FUR ZUKUNFTSORIENTIERTE ANFORDERUNGEN
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STEINZEUG
KERAMO

WOHIN GEHT DIE REISE BEI BAU UND BETRIEB?

BEISPIELE:

KIEL, ABWASSERREAKTOR

LUBECK, WARME AUS ABWASSER

STEINZEUG ALS LEERROHRE FUR STROMTRASSEN
ERFURTER KREUZ

GROITZSCH, MISCHWASSERENTSORGUNG
FORMSTUCKE FUR BESONDERE ANWENDUNGEN
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STEINZEUG
KERAMO

KIEL, ABWASSERREAKTOR
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STEINZEUG IN DER PRAXIS STEINZEUG
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO

ENERGIE AUS ABWASSER

Projekt ,,Libeck, Ratzeburger Allee", Steinzeug-Rohrvortrieb DN250 - DN800

= Bauherr:
Entsorgungsbetriebe Libeck (EBL)

= Bauausfiihrung Arbeitsgemeinschaft

» Baugesellschaft Bergemann-
Graper mbH & Co. KG,
LUbeck

» Gebr. Echterhoff GmbH & Co KG,
Hamburg

» interra Microtunnelbau GmbH
Crimmitschau




STEINZEUG IN DER PRAXIS STEINZEUG
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO

Projekt ,,LUbeck, Ratzeburger Allee*, Steinzeug-Rohrvortrieb DN250 - DN800
= Ausgangslage:

» 540m Mischwasserkanal,
gemauertes Eiprofil DN 1130/1700
aus dem Jahr 1931

» Neubau des Sammlers DN80O

» Sanierung des vorhandenen Eiprofils
und Verwendung als Regenwasserkanal

» 233 anliegende Genossenschaftswohnungen
aus den 1950er Jahren sollen sukzessive
durch Neubauten ersetzt werden

» Wohnbauprojekt ,Wohnquartier fir Jung und Alt* Af'.
des Libecker Bauvereins (LBV) "

» Innovative ldee: Nutzung der Warmeenergie aus Abwasser



STEINZEUG IN DER PRAXIS STEINZEUG
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO

Rohrvortrieb DN800

= Startschacht DN3200 aus Betonfertigteilen
im Absenkverfahren, Tiefe 8m

= Zielschachte DN2600, StB-Fertigteile




STEINZEUG IN DER PRAXIS
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE

Rohrvortrieb DN800

= Startschacht DN3200, StB-Fertigteile
Im Absenkverfahren, Tiefe 8m

= Zielschachte DN2600, StB-Fertigteile

= Vortriebsverfahren: Mikrotunneling mit
Spulférderung, AVN800

STEINZEUG
KERAMO




STEINZEUG IN DER PRAXIS
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE

Rohrvortrieb DN800

= Startschacht DN3200 aus Betonfertigteilen
Im Absenkverfahren, Tiefe 8m

= Zielschachte DN2600, StB-Fertigteile

= Vortriebsverfahren: Mikrotunneling mit
Spulférderung, AVN80O

= Haltungslangen 110m und 112m

STEINZEUG
KERAMO



STEINZEUG IN DER PRAXIS STEINZEUG
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO

Rohrvortrieb DN800

» Steinzeug-Vortriebsrohre KeraDrive DN800, Typ 2
» 2m Baulange
» Aulendurchmesser 970mm

» Edelstahlverstarkte Drucklbertragung




STEINZEUG IN DER PRAXIS STEINZEUG
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO

Rohrvortrieb DN800

= Steinzeug-Vortriebsrohre KeraDrive DN80O, Typ 2
» 2m Baulange
» AulRendurchmesser 970mm
» Edelstahlverstéarkte Druckubertragung

» Bentonitdffnungen gemald Rohrfolgeplan




STEINZEUG IN DER PRAXIS STEINZEUG
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO




STEINZEUG IN DER PRAXIS STEINZEUG
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO
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Rohrvortrieb DN800 A




STEINZEUG IN DER PRAXIS STEINZEUG
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO

Rohrvortrieb DN800

= Ausbau der Schachte
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STEINZEUG IN DER PRAXIS STEINZEUG
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO

Rohrvortrieb DN250

= Tiefenlage 3m

= Verfahren: Mikrotunneling
mit Schneckenférderung,
System Soltau

= Bauausfihrung: Fa. Witte




STEINZEUG IN DER PRAXIS STEINZEUG
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO

Rohrvortrieb DN250




STEINZEUG IN DER PRAXIS STEINZEUG
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE KERAMO

Waremtauscher

= System Uhrig Therm-Liner
» Abwassermenge 78 l/sec
» Entzugsleistung 110 kW
» Warmepumpenleistung 147 kW

» Einbau von 65 Therm-Liner
Modulen Form B als Halbschalen

» Unterteilung in zwei Abschnitten
von 30m und 37m

» Auslegung fir bivalenten Betrieb:
» Grundlast Giber Warmepumpe

» Spitzenlast Uber andere Energietrager

» Gesamtinvestition 3,5 Mio. Euro



STEINZEUG IN DER PRAXIS
INNOVATIVE LOSUNGEN BEI ROHRVORTRIEB UND OFFENER BAUWEISE

Rohrvortrieb - Ausschreibung

STT Information 28-1a

Gruben statt Graben

ROHRVORTRIEB

Bis DN 800

,/‘/-—';’
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i
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STEINZEUG
KERAMO

Ausschreibung von unbemannten,
gesteuerten Rohrvortrieben DN 150 bis DN 800

1 Letstungebeschraibung

zum Letstung

Fir die konstntve Ausbiidung der \ortrietsroire sind die DWA-A 161, CWA-A 125 und DIN EN 1457
sowle die jaweligen Prodkimommen Zu

Dée Tragwerkaianung von Vortrieneroaren et nach DWWA-A 161 Zu erfigen

Traguenzoanngen wd GeIrsuctEiEig CTRETNEESE S0 997 0UND e Mertr gesigneten
Erifngeriewr Zu prifen DerBrifencht B oem Autraggensr spdiestens Iwel WoohEn vordem gepiEnien
Begi oz devon DEOMRnen SEUEDECIITE ErTECiEn Die Gendiren oes Prifngenieun wefden s
Maotwe's vengliel

Fir de AustThning der Rohrvortriebsarbeiien sind die DN 18319, DINEN 12559 und de DWA-A 125
anmaenden

Der futragrenmer Rt fr Rononristsarietn en System der Glissknenng (Sigen-und
Fremulbenyzotung) RacTUNeisen Die Gltesihenng Kanabioy FAL-GZ 061 entndt frden
AUSTITNgERErEn e soones Syatem Die Kosien Mertlr snd vom Siter Inde Ernelzoreise fren
stevarbaren Rohrvortried elnzukalkulieren

snsiniion dis Arets- und Gesunnetsschuizes der Stscnatigten wirdauf die DEUVSRTmaton 201
020 hingewiesen

Hinw ets TUr den Planer: Es sind ggt. w eiters Vorbemerkungen hinzuzutigen!

2 Anzuwendsnds Normen und Richtlinken

Die nachiigenden  Nommen und Richiinien sind In den jeweligen akiuelien Fassungen anZuwenden.
Die AfZIng ement kenen Ansorucn &t VoisEdget

DN EN 1610c Einbau und Prifung von Abwassenieungen und -kandien

DN EN 12358 Grabniose Venegung und Prifng von Abwassenetogen und anden
DO EN (45T Algemene Arfrnngen a0 Sadee de bel grabenicsem

Enbay von Abwassereiungen und Kandlen verwendet werdan

ATY 00N 18238 Angemens Regeingen Tr Sauarneten jeder AT

ATV DN 15300 Erdarbetten

ATV DIN 13303 Verbauarbalten

ATV DN 12318 Rorrvonriessareten

ADEEYE DWAA 125 AoPrvonnied und vennandie Vertsre

ADESSDIET DWA-A 1390 EIN0aU Und Provung von ADWasserielungen und -(anasen
Arbeltshbialt CWA-A 161: Statisohe  Berechnung von Vortrieberohren

DEUV-mrmaton 201000 Scretenmete fr gradetoses Saun s
Glte- U Prifestmmungen RAL-GZ 551 Hersteiung Ud eEhEtng von AmwEssenenngen nd -
kanzen
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STEINZEUG-LEERROHRE DN 1200 FUR DIE STEINZEUG
ZUKUNFTIGEN STROMTRASSEN KERAMO

Stromtrassen

Erste Projekte in:
= Raesfeld DN 400
= Borken DN 1200
Borken:
= 4 Trassen nebeneinander
= Jeweils 3 x 380 KV-Leitungen
Vorteile:

= Sehr gute Warmeleitfahigkeit, das
Material muss die Warme schnell ins
umgebende Erdreich abgeben.

= Gute Moglichkeiten der Befestigungen
von Einbauten, wie Kabelhalterungen







ANWENDUNG STEINZEUG

ERFURTER KREUZ KERAMO

» AG: LEG Thiringen

» Planer. Lahmeyer
Hydroprojekt Weimar

> BU: Feickert, Witzleben

> Betreiber: WAZV
Arnstadt

» Bauvolumen: 2,0 Mio. €

19.03.2018 65



ANWENDUNG STEINZEUG
ERFURTER KREUZ KERAMO

16 Steinzeugschachte DN 1000,
Tiefe 4,80 bis 5,10 m
1 Probenahmeschacht DN 1200

19.03.2018 66



ANWENDUNG
ERFURTER KREUZ

1250 m DN 250 H, BL250 m +
250:m DN 200 H, BL2,50 m. - ;

19.03.2018

STEINZEUG
KERAMO
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ANWENDUNG
ERFURTER KREUZ

PU- Bodenteil, Temperaturbestandig bis 60°C
2]

-

48

o.o.-'o.o.o.....o.
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ANWENDUNG

ERFURTER KREUZ

STEINZEUG
KERAMO

19.03.2018
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ANWENDUNG STEINZEUG
ERFURTER KREUZ KERAMO

Aufsatzstick DN 1200
Probenahmeschacht mit V4A-Kuplung
Abdeckplatte mit 800er Einstiegstffnung






Anwendung
GROITZSCH ST ERANO

PROJEKTDATEN:

AG: MIBRAG MBH

PLANUNG: IB STEINBACHER,
LUTZEN

BU: NAUMBURGER BAUUNION

DN 700H 280M
DN 500H 110M
DN 300H 105M

SONDERBAUTEILE
DN 700H MIT JEWEILS 45° ABGANG
DN 700H BOGEN 45°




Anwendung

GROITZSCH ST ERANO

Bogen DN 700H/45°

Regenwasserabfluss in
FlieRrichtung Flusslauf
Schwennigke






FORMSTUCKE FUR BESONDERE

ANWENDUNGEN
EXZENTRISCHE ABZWEIGE UND NENNWEITENUBERGANGE STEINZEUG

KERAMO



FORMSTUCKE FUR BESONDERE STEINZEUG
ANWENDUNGEN KERAMO

Die malRgenaue L6sung fur besondere Anforderungen!
= Formsticke glattendig/mit Muffe

= Anschlussstutzen mit/ohne Muffe

= Traglastklassen nach Bedarf

= Zulauf-Nennweiten variabel

= Anschluss Sohlh6he variabel nach Kundenwunsch

= Anschlusslésungen fir jede Art von Rohrmaterial



STEINZEUG
ABZWEIGE MIT EXZENTRISCHEM ZULAUF KERAMO

DN 2

Abzweige in exzentrischer Ausflhrung

FN (kN/m) max. Héhengewinn o
N/H C max. cm ] : .
DN 200
N/H t
250

7 —
DN 1

40 (N) 150 60 30 5 - -
250 60 (H) 150 60 30 h
300 48 (N) 150/200 60 30 7.5 5
300 72 (H) 150/200 60 30 7.5 5
350 56 (N) 150/200 75 3r.5 10 7.5
400 B4 (N) 150/200/250 75 a5 12,4 9.9 15
400 80 (H) 150/200/250 75 3rs 12,4 9.8 75
450 72 (H) 150/200/250 75 a5 149 12,4 9.9
500 B0 (N} 150/200/250 75 375 17.3 14.8 123
500 80 (H) 150/200/250 75 ar.5 s T 14,8 123
600 57 (N) 150/200/250 75 37,5 224 18,8 17,4
600 a6 (H) 150/200/250 75 a5 224 19.9 17.4
700 140 (H) 150/200/250 100 50 272 247 22,2
800 128 (H) 150/200/250 100 20 g2 28,6 27,1
900 106 (H) 150/200/250 100 50 371 346 321
1000 120 (H) 150/200/250 100 50 452 42,7 40,2
1200 114 150/200/250 100 50 55 52,5 50,0
Hinweis: Das Mal3 e min=0 ist die Angabe flir den Abzweig mit sohlgleichem Zulauf. Muffenloser Abzweig 90 Grad,

Das Mal3 e kann frei gewahlt werden. N=Normallast / H=Hochlast sohlengleich mit Zulaufdetail



ABZWEIGE MIT EXZENTRISCHEM ZULAUF

STEINZEUG
KERAMO
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Ausfuhrung: Hauptrohr mit Muffe/Zulauf mit Muffe
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Ausfuhrung: Hauptrohr mit Muffe/Zulauf glattendig




STEINZEUG

ABZWEIGE MIT EXZENTRISCHEM ZULAUF KERAMO

19.03.2018
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Ausfuhrung: Hauptrohr glattendig/Zulauf mit Muffe
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Ausfuhrung: Hauptrohr mit Muffe/Zulauf glattendig 79



EXZENTRISCHE NENNWEITENUBERGANGE

Exzentrische Ubergangsstiicke

200
250
250

300
300
350

400
350
400
450
500
400
450
500
450
500
600

150
150
200

200
250
250

250

300

300
350
350
350
400
400
400

weitere Nennweiten und Ubergange auf Anfrage

.

Nennweitentibergang DN 300/DN 500

DM A1
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